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!

要!为了研究植石水泥混凝土表面纹理与碎石压入效果的关系#针对压入时间$压入深度与压

入荷载等碎石压入效果关键成型工艺控制参数#采用路面材料强度试验仪模拟植石水泥混凝土室

内成型工艺#分析不同因素对成型工艺参数的影响%首先选取水泥混凝土$水泥砂浆$水泥净浆
8

种拌合物#分别测试不同压入条件下的压入荷载#分析拌合物材料组成对成型工艺参数的影响%然

后根据不同稠度水泥混凝土拌合物的初凝时间#推荐了碎石的最迟压入时间#并在不同的压入深度

条件下分析混凝土稠度$碎石粒径$碎石撒布面积$压入时间等因素对压入荷载的影响#并推荐植石

水泥混凝土适宜的成型工艺参数%同时通过计算压入荷载的极差#分析不同因素对成型工艺参数

影响程度的差异%试验结果表明&植石水泥混凝土碎石压入荷载主要来自于水泥混凝土拌合物中

粗集料的阻碍作用#此外细集料影响了碎石与水泥混凝土拌合物接触界面的摩擦特性#也对其产生

一定的影响'水泥混凝土拌合物流动性越好#碎石越易压入#但是流动性过大时碎石易被完全压入#

推荐采用稠度为塑性水泥混凝土作为植石技术的嵌入层材料'碎石宜采用单粒径#其压入荷载与碎

石撒布面积成正相关关系#碎石撒布面积过小无法形成丰富的表面纹理#碎石撒布面积过大则易脱

落#撒布面积宜为
I"K

"

$"K

'压入时间过迟#水泥混凝土早期强度逐渐形成#碎石压入可能会造

成水泥混凝土塑性破坏#压入时间不宜超过
$'L

(

1

'混凝土稠度对植石水泥混凝土碎石压入荷

载的影响最为突出#碎石粒径与压入时间次之#碎石撒布面积影响最小%

关键词!道路工程'水泥混凝土'植石技术'成型工艺'压入时间'凝结时间'混凝土稠度
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传统的水泥混凝土在振捣成型之后会在表面形

成一层浮浆#浮浆层的强度(耐磨性等较差#在环境

和外力作用下易发生破坏或磨耗#因此水泥混凝土

路面的抗滑性能及抗滑耐久性一直是关注的焦

点)

#

*

%水泥混凝土桥面的表面纹理状况是导致桥面

铺装结构发生层间失稳病害的原因之一%水泥混凝

土路面作为刚性路面#行车噪声大也是影响其推广

应用的制约因素之一%通过在水泥混凝土表面构造

丰富的纹理#可以改善水泥混凝土路面的抗滑(降噪

性能#也可以提高水泥混凝土桥面沥青铺装结构的

层间黏结性能)

!%8

*

%

在传统的水泥混凝土表面纹理技术中#制毛法(

制槽法最为常用#通过该方法可以在水泥混凝土表面

形成良好的初始表面纹理#但是由于浮浆层的强度(

耐磨性较差#表面纹理的持久性较差)

J

*

%

M1+**2F

等针对北美
#&$

条水泥混凝土路面进行长期观测#分

析了
9

种表面纹理水泥混凝土路面的抗滑性能#认为

锯齿或刻槽水泥混凝土路面抗滑性能较好#但其也存

在抗滑性能和耐久性差的问题)

'

*

%

>1/3

等采用加速

磨耗试验对刻槽水泥混凝土路面的抗滑性能进行研

究#建立了抗滑性能衰减模型)

I

*

%多孔水泥混凝土通

过将雨水下渗至路面结构内部再横向排出#具有优异

的雨天抗滑性能#而且多孔特性使其具有良好的降噪

功能#但是其空隙易堵塞(抗冻性以及结构强度等问

题一直未能得到良好解决)

$%&

*

%

:/3

.X

<+B22

X

等采用扫

描电镜分析了铝粉对多孔水泥混凝土微观结构的影

'8
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响#推荐掺入质量分数为
"6#'K

的铝粉以提高多孔水

泥混凝土的结构强度)

#"

*

%露石水泥混凝土具有良好

的宏观和微观构造#是一种水泥混凝土表面纹理新技

术)

##

*

%韩森等介绍了露石水泥混凝土的材料选择(

冲洗时间(双层摊铺等关键技术#并研究了其抗滑(降

噪(反光等路用性能)

#!%#8

*

%徐鸥明等将露石技术应用

于水泥混凝土桥面#并分析了桥面铺装结构的层间黏

结性能)

#J%#I

*

%

植石是基于嵌入碎石工艺的水泥混凝土表面纹

理处理新技术#其通过在新浇水泥混凝土上撒布一层

碎石#并使用专用机械设备按照设定深度压入#从而

使水泥混凝土表面纹理丰富化)

#$%#9

*

%比利时最先开

展植石技术研究#认为碎石粒径应为
#J

"

!"

或
#"

"

#J**

#磨光值应不低于
'"

#推荐碎石撒布量为
I

"

9^

.

+

*

!

#并建议碎石撒布前应润湿#从而与混凝土面

层黏结良好#也研发了专用植石机#修筑了植石水泥

混凝土路面达数十万平方米#植石技术在美国(英国

和法国均有应用#但是由于碎石撒布均匀性问题#并

未得到广泛的推广应用)

#&%!!

*

%将植石技术应用于水

泥混凝土路面时#可以在路表形成丰富的纹理#有利

于减小轮胎+路面噪声)

!8

*

%

Z23

等采用洛杉矶磨耗

试验机分析了植石水泥混凝土抵抗磨耗掉粒的能力#

并与光面水泥混凝土进行对比#认为植石水泥混凝土

还具有良好的抗盐侵蚀能力#并推荐了抗磨耗性能较

佳的碎石粒径(碎石撒布面积(碎石压入深度等植石

参数)

!J

*

%考虑到碎石撒布均匀性和嵌入效果不十分

理想#中国开展了将植石技术应用于水泥混凝土桥面

铺装结构的研究%任万艳等通过开展植石水泥混凝

土桥面沥青铺装结构层间抗剪性能研究#推荐了适宜

的植石参数#并与传统表面纹理的桥面铺装结构进行

对比#分析了植石桥面铺装结构在不同荷载和环境作

用下的层间抗剪特性)

!'%!I

*

%

综上可知#目前国内外已开展了将植石技术应

用于水泥混凝土路面结构和桥面铺装结构的前期研

究工作#但是关于植石水泥混凝土成型工艺研究的

内容仍较少%为此#本文通过室内试验分析了混凝

土材料组成(混凝土稠度(碎石粒径(碎石撒布面积

等对植石水泥混凝土成型工艺参数的影响#推荐了

适宜的成型工艺参数#并研究了其不同影响因素的

差异%

<

!

试验材料与方法

<=<

!

原材料

水泥采用冀东水泥厂生产的
QOJ!6'

普通硅

酸盐水泥#其主要技术指标如表
#

所示%水泥混凝土

采用的粗集料为石灰岩#细集料为河砂#拌合水为自

来水%压入碎石为辉绿岩#选取!

&6'**

#

#86!**

"

的单粒径碎石!以下简称
&6'**

碎石"()

#86!**

#

#I**

"的单粒径碎石!以下简称
#86!**

碎石"

!

个

粒径级别%以上原材料均能满足,公路水泥混凝土路

面施工技术细则-!

:YN

+

Y_8"

.

!"#J

"的技术要求%

表
<

!

水泥主要技术性质

>*7=<

!

?*&()$/2(&/*+

#

%,

#

$%)&$0,1/$'$()

指标 检测结果 规范值 试验方法

细度!

9"

#

*

筛余"+

K

标准稠度用水量+
K

凝结时间+
1

初凝时间

终凝时间

安定性!雷氏夹法"+

**

强度+
HQ+

8F

抗压强度

!9F

抗压强度

8F

抗折强度

!9F

抗折强度

#6!

"

#"

!96&

"

8"

!6'

#

"6$'

86&

"

#"

"6'

"

'

!&6J

#

#$6"

'"6"

#

J!6'

'68

#

J6"

96I

#

$6"

Y"'"!

.

!""'

Y"'"'

.

!""'

Y"''8

.

!""'

Y"''9

.

!""'

<=@

!

试验方法

#6!6#

!

水泥混凝土初凝时间试验

水泥混凝土达到初凝时间后#拌合物开始失去

塑性#此时由于水化反应持续进行#浆体和集料之间

开始形成网状结构#因此碎石压入应在水泥混凝土

初凝时间之前#以免造成水泥混凝土结构破坏%采

用,公路工程水泥及水泥混凝土试验规程-!

:YN

)8"

.

!""'

"中
Y"'!$

.

!""'

水泥混凝土拌合物凝

结时间试验方法#确定不同稠度混凝土拌合物的初

凝时间%但是与规范相比#本文试验在试样制备方

法上进行改进#即取混凝土拌合物为代表样#用

J6$'**

筛尽快地筛出砂浆#再经人工翻拌后#装入

一个试模%考虑到碎石在实际压入过程中#混凝土

拌合物中粗集料会对碎石压入产生极大的影响$一

方面粗集料阻碍碎石的压入#另一方面在压入过程

中粗集料向四周推挤#可能会造成混凝土拌合物的

隆起破坏%因此#采用混凝土拌合物测得的初凝时

间更具实际施工的指导性#故本文试验不再筛出砂

浆#而是直接采用混凝土拌合物进行初凝时间试验#

其他试验条件均与规范试验方法保持一致)

#$

*

%

#6!6!

!

碎石压入试验

植石水泥混凝土的关键成型工艺参数包括压入

时间(压入深度与压入荷载%压入荷载由路面材料

强度试验仪测定%水泥混凝土自加水拌合开始计

时#至压入碎石计时结束#所经历的时间即为压入时

间#考虑到碎石压入效果与压入时间(环境温度均有

I8
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关系#本文采用邵氏成熟度指标!

L

'

1

"进行控制#

可由式!

#

"计算)

!$

*

!

"

$

!

#

$

%

#"

"

&

$

!

#

"

式中$

!

为压入时间#即成熟度!

L

'

1

"&

&

$

为第
$

阶

段的养生时间!

1

"&

#

$

为
&

$

时间内平均养生温

度!

L

"%

压入深度参数由碎石层的压入深度与初始高度

的比值#即压入深度比
'

控制#该比值最大为
#

#即

将碎石全部压入水泥混凝土内部%结合路面材料强

度试验仪加载平台的空间大小#采用的试件尺寸为

#'7*

!长"

#̀'7*

!宽"

#̀"7*

!高"%试验过程中#

压入深度由百分表经换算测得&压入荷载由测力环

经换算测得#如图
#

所示%

图
#

!

碎石压入试验设备

_,

.

6#

!

><;512F+

..

<2

.

+B2

X

<255,3

.

%,3B25B2

a

;,

X

*23B

<=A

!

试验设计

#686#

!

混凝土材料组成对成型工艺参数的影响

为了分析混凝土拌合物中细集料或粗集料存在

对碎石压入的影响#采用水泥净浆(水泥砂浆以及水

泥混凝土分别制备植石水泥混凝土试件%通过测定

试件在成型过程中的压入荷载#分析其材料组成对

植石水泥混凝土成型工艺参数的影响%水泥混凝土

是由水(水泥(细集料以及粗集料拌制而成的材料#

为了减少各组成材料用量差异对压入荷载的影响#

以水泥混凝土配合比为基准#水泥砂浆去掉粗集料#

其他组成材料用量保持不变&水泥净浆扣除粗集料

和细集料#其他组成材料用量保持不变%

#686!

!

最迟压入时间的确定

水泥与拌合水接触之后#水化反应就一直在进

行#混凝土拌合物随之硬化#且强度也在逐渐形成%

碎石压入过早时#易被完全压入水泥混凝土而无法

形成表面纹理#而且混凝土拌合物表面泌水蒸发后

会使碎石与水泥混凝土的接触界面形成缝隙#造成

碎石黏结不良(易脱落%碎石压入过迟时#水泥混凝

土已发生凝结现象#一方面需要更大的压入荷载才

能达到期望的压入深度#另一方面强制压入可能会

破坏初步形成的水泥混凝土结构#造成水泥混凝土

的塑性破坏)

#$

*

%适宜压入时间时的碎石压入效果

如图
!

所示%

图
!

!

适宜压入时间时的碎石压入效果

_,

.

6!

!

Q<255,3

.

%,32==27B/=7<;512F+

..

<2

.

+B2,3

+

XX

</

X

<,+B2

X

<255,3

.

B,*2

根据水泥混凝土的稠度分级#选取干稠(低塑(

塑性(流态
J

个稠度的水泥混凝土#即对应采用的坍

落度范围分别为
!"

"

8"

(

'"

"

I"

(

#""

"

#!"

(

#I"

"

#$"**

#根据其初凝时间的分布特点确定植石水泥

混凝土成型的最迟压入时间%

#6868

!

成型工艺参数的影响因素分析

采用正交试验设计方法确定成型工艺参数影响

因素分析的试验方案%首先#分析不同水平下各因

素对植石水泥混凝土成型工艺参数的影响#然后通

过计算其压入荷载的极差#确定各因素对植石水泥

混凝土成型工艺参数的影响效果%正交试验因素和

水平如表
!

所示%表
!

中#

(

&6'

为
&6'**

碎石的质

量#

(

#86!

为
#86!**

碎石的质量#

(

&6'

$

(

#86!

即为
!

种粒径碎石质量的比值%

表
@

!

正交试验因素和水平

>*7=@

!

B*/),%0*(-+$5$+0,1,%)2,

.

,(*+$"

#

$%&'$()

因素水平

影响因素

混凝土稠度
碎石粒径

!

(

&6'

$

(

#86!

"

碎石撒布

面积+
K

压入时间+

!

L

'

1

"

#

干稠
#b" '" #'

!

低塑
"b# I" J'

8

塑性
#b# $" I"

J

流态
!b# 9" $'

$8
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@

!

混凝土材料组成对成型工艺参数的

影响

!!

碎石压入过程中受到水泥混凝土中粗(细集料

阻碍#可能会对成型效果产生不利影响%水泥净浆(

水泥砂浆(水泥混凝土在不同的压入时间(压入深度

条件下压入荷载的试验结果如图
8

"

图
'

所示%

图
8

!

水泥净浆压入试验结果

_,

.

68

!

Q<255,3

.

%,3B25B<25;-B5=/<72*23B

X

+5B2

图
J

!

水泥砂浆压入试验结果

_,

.

6J

!

Q<255,3

.

%,3B25B<25;-B5=/<72*23B*/<B+<

图
'

!

水泥混凝土压入试验结果

_,

.

6'

!

Q<255,3

.

%,3B25B<25;-B5=/<72*23B7/37<2B2

由图
8

"

图
'

可知#在相同的压入时间和压入

深度条件下#碎石压入水泥混凝土所需的荷载远大

于水泥砂浆和水泥净浆%这表明水泥混凝土中粗集

料阻碍#以及碎石与水泥混凝土接触界面的摩擦特

性!主要受细集料影响"会对碎石压入产生极大的影

响#且粗集料起到主导作用)

#$

*

%此外水泥混凝土材

料组成不同#其水化反应的进程亦不同#由此带来的

强度差异同样会对碎石压入产生一定影响%

对于
8

种材料组成的拌合物#压入深度增大均

会造成压入荷载增大%主要原因在于$碎石压入过

程中所受摩阻力与接触面积呈正相关#压入深度越

大#碎石与水泥混凝土拌合物的接触面积越大#压入

荷载亦越大&水泥混凝土拌合物在压入过程中的泌

水现象使得拌合物更加密实#且缺少自由水的润滑

作用#导致碎石压入更加困难%混凝土材料组成不

同#压入过程中的泌水程度也不同#水泥混凝土拌合

物压入过程中的泌水现象最为明显%因此需要结合

混凝土材料组成的情况动态调整碎石的成型工艺%

此外对于水泥混凝土#当压入深度比
'

达到

"6I

时#碎石已经很难继续压入#尤其是压入时间过

迟时#压入荷载接近了测力环最大量程#故其后续试

验也采用
'c"6I

时的最大压入深度%碎石压入深

度直接影响到植石水泥混凝土的表面纹理#因此选

取适宜的碎石压入深度至关重要#需要结合植石工

艺的用途!应用于混凝土桥面铺装结构或混凝土路

面结构"#并且综合考虑植石技术的抗滑(降噪等路

用性能以及耐磨耗性能(抗冲击性能等力学性能

确定%

A

!

最迟压入时间的确定

为了验证成熟度作为压入时间控制指标的适用

性#本文对于不同稠度的水泥混凝土均设计了
!

组

试验$

#

组置于标准养生室养生#

#

组置于室外自然

环境养生作为对照%不同稠度的水泥混凝土初凝时

间测定结果如表
8

所示%

表
A

!

不同稠度水泥混凝土初凝时间

>*7=A

!

C(&)&*+0$))&(

.

)&'$1,%/$'$()/,(/%$)$:&)2

-&11$%$()/,(0&0)$(/$ L

'

1

养生条件
不同稠度混凝土初凝时间

干稠 低塑 塑性 流态

标准养生
$'

"

9" &"

"

&' ##"

"

##' #!"

"

#!'

自然养生
$"

"

$' 9'

"

&" #"'

"

##" ##'

"

#!"

!!

由表
8

可知$不同稠度水泥混凝土的初凝时间

也不同#其中干稠(低塑(塑性(流态的水泥混凝土初

凝时间分别在
$'

"

9"

(

&"

"

&'

(

##"

"

##'

(

#!"

"

#!'L

'

1

#混凝土拌合物初凝时间主要受水化反应

进程和坍落度经时损失影响%标准养生和自然养生
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下相同稠度水泥混凝土的初凝时间相差不大#表明

成熟度可以作为不同工况下植石水泥混凝土压入时

间的控制指标%

保持水泥混凝土配制强度一致#通过改变水泥

砂浆比例可以调整其流动性%在不使用外加剂的前

提下#水泥混凝土拌合物坍落度越大#水泥砂浆的比

例越大#较多的自由水导致其水化进程延缓#一般坍

落度大则坍落度经时损失较小%因此流动性越好的

混凝土拌合物初凝时间亦越大%

为了便于分析不同稠度混凝土拌合物的成型工

艺参数差异#并结合工程施工时间的实际情况#本文

将压入时间上限选为
$'L

'

1

#即认为不同稠度的

混凝土拌合物碎石的压入时间不宜超过
$'L

'

1

%

D

!

成型工艺参数的影响因素

D=<

!

混凝土稠度

不同的压入深度下混凝土拌合物稠度与压入荷

载之间的关系如图
I

所示%

图
I

!

混凝土稠度对压入荷载的影响

_,

.

6I

!

)==27B5/=7/37<2B27/35,5B2372/3

X

<255,3

.

%,3-/+F5

由图
I

可知#不同稠度的混凝土拌合物将碎石

压入设定深度所需的压入荷载差异较大#且压入深

度越大差异越明显%压入深度比
'c"6!

时干稠混

凝土的碎石压入荷载为
!6' D̂

#流态混凝土的压入

荷载为
#6J D̂

%当压入深度比
'

增大至
"6I

时#

干稠混凝土的压入荷载为
J"69 D̂

#流态混凝土的

压入荷载只有
!J69 D̂

%

流动性越好的水泥混凝土在相同的压入时间和

压入深度下碎石压入所需的荷载越小#主要是因为

压入过程中水泥混凝土可以适当流动#其对碎石压

入的阻碍作用减小#但流动性过大会导致压入荷载

过小#这对碎石压入是不利的%若碎石压入时间稍

早#水泥混凝土表面撒布的碎石极有可能被全部压

入水泥混凝土内部#从而无法形成丰富的表面纹理%

水泥混凝土流动性较差时可塑性也相对较差#这增

加了碎石压入的难度#而且碎石压入也可能造成水

泥混凝土结构的塑性破坏%综合考虑#本文推荐采

用稠度为塑性的水泥混凝土作为植石技术的下承层

材料%

D=@

!

碎石粒径

不同的压入深度下碎石粒径与压入荷载之间的

关系如图
$

所示%

图
$

!

碎石粒径对压入荷载的影响

_,

.

6$

!

)==27B5/=7<;512F+

..

<2

.

+B2

X

+<B,7-25,02/3

X

<255,3

.

%,3-/+F5

由图
$

可知#碎石粒径对植石水泥混凝土压入

荷载同样影响显著#当采用相同的压入深度时#较易

压入的碎石粒径为)

&6'**

#

#86!**

"#较难压入

的碎石粒径为)

#86!**

#

#I**

"#复掺碎石压入难

度处于二者之间%水泥混凝土中粗集料阻碍作用对

碎石压入荷载的贡献最大#小粒径碎石颗粒与水泥

混凝土的接触面积相对较小#因此#在压入过程中受

到粗集料阻碍作用的可能性也较低%考虑到复掺碎

石的颗粒大小相差较大#对碎石压入效果不利#不推

荐采用复掺碎石#并基于不同的功能需求#推荐植石

水泥混凝土路面采用
&6'**

的单粒径碎石#推荐

植石水泥混凝土桥面采用
#86! **

的单粒径

碎石)

!'%!I

*

%

D=A

!

碎石撒布面积

不同的压入深度下碎石撒布面积与压入荷载之

间的关系如图
9

所示%

由图
9

可知#当压入深度相同时#压入荷载与碎

石撒布面积成正相关关系#但是不同碎石撒布面积

之间的差异并不明显%碎石在压入初期的压入荷载

主要来自于粗集料的阻碍作用#考虑到单颗粒碎石

与水泥混凝土接触面积较小#因此在压入过程中#不

同撒布面积下受到粗集料阻碍的颗粒数量可能相差

不大#所以碎石撒布面积对压入荷载虽存在影响#但

并不显著%考虑到碎石撒布较少时无法形成丰富的

表面纹理#若碎石撒布面积过大#施工过程中碎石易

&8
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图
9

!

碎石撒布面积对压入荷载的影响

_,

.

69

!

)==27B5/=7<;512F+

..

<2

.

+B25

X

<2+F,3

.

+<2+/3

X

<255,3

.

%,3-/+F5

堆积#施工效果很难得到保证#因此推荐适宜的碎石

撒布面积为
I"K

"

$"K

%

D=D

!

压入时间

不同的压入深度下压入时间与压入荷载之间的

关系如图
&

所示%

图
&

!

压入时间对压入荷载的影响

_,

.

6&

!

)==27B5/=

X

<255,3

.
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X

<255,3

.

%,3-/+F5

由图
&

可知#当采用相同的压入深度时#压入荷

载与压入时间同样成正相关关系%这是因为随着压

入时间的延后#水泥混凝土的坍落度不断损失#混凝

土拌合物的流动性和可塑性均变差&此外随着水泥

混凝土压入时间延后#其早期强度逐渐增长#亦会造

成压入荷载增大%对于本文推荐采用的塑性水泥混

凝土#虽然其初凝时间约为
##"L

'

1

#考虑到碎石

压入需要耗费一定的时间#成型时间需要考虑一定

的富余度#以免压入过迟导致无法成型植石水泥混

凝土#因此推荐压入时间不宜超过
$'L

'

1

%

D=E

!

压入荷载极差分析

不同因素对压入荷载试验结果的影响程度可由

压入荷载极差表征%各影响因素的压入荷载极差越

大表明对试验结果影响程度越大#通过对其压入荷

载极差进行排序#可以用于区分不同因素的影响主

次)

!'

*

%通过对不同影响因素下植石水泥混凝土成

型工艺参数的压入荷载正交试验结果进行压入荷载

极差计算#分析不同影响因素对成型工艺参数的影

响程度#如表
J

所示%

表
D

!

正交试验结果的压入荷载极差分析

>*7=D

!

F*(

.

$*(*+

9

0&0,1,%)2,

.

,(*+$"

#

$%&'$()%$0G+)0

压入深度

比
'

不同因素下的压入荷载极差+
D̂

混凝土稠度
(

&6'

b(

#86!

碎石撒布面积 压入时间

"6! #6# "69 "6J #6!

"6J 86J !6' "6J #6$

"6I #I6" '6& #6& J6I

!!

由表
J

可知#对于选取的影响因素#其压入荷载

极差从大到小依次为混凝土稠度(碎石粒径(压入时

间(碎石撒布面积#表明对成型工艺参数影响最大的

因素为混凝土稠度#且其压入荷载极差要明显大于

其他影响因素%碎石撒布面积对成型工艺参数的影

响最小#这与不同碎石撒布面积下压入荷载差异不

大的结果对应%碎石粒径和压入时间对成型工艺参

数影响差异不大%

E

!

结
!

语

!

#

"植石水泥混凝土压入荷载主要来自于水泥

混凝土中粗集料的阻碍作用#此外细集料影响了碎

石与水泥混凝土接触界面的摩擦特性#亦对碎石压

入荷载产生一定的影响#推荐采用稠度为塑性的水

泥混凝土作为植石技术的下承层材料%

!

!

"通过分析碎石粒径(碎石撒布面积以及压入

时间对成型工艺参数的影响#推荐植石水泥混凝土

采用单粒径碎石#碎石撒布面积宜为
I"K

"

$"K

#

并且压入时间不宜超过
$'L

'

1

%

!

8

"通过对不同影响因素下的正交试验结果进

行压入荷载极差分析发现#混凝土稠度对植石水泥

混凝土成型工艺参数影响最为突出#碎石粒径与压

入时间次之#碎石撒布面积影响最小%

!

J

"本文采用室内试验研究植石水泥混凝土成

型工艺#采用的路面材料强度试验仪与现场施工时

采用三辊轴机组有所差异#文献)

#9

*中已经公开了

一种植石机用于现场施工#后续将进行植石水泥混

凝土室内专用成型设备研发%
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