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要!碳税政策和$输煤转输电%政策是减少能源受端地区碳排放和推进以电代煤的重要手段#但

是现有研究较少对这
!

种政策的综合影响进行对比分析&为了定量分析上述融合政策综合影响#

基于多区域可计算一般均衡建模方法#构建区域能源排放与运输融合政策分析模型&该模型通过

模拟相关政策对地区碳排放和区域贸易的多边影响#为地区碳排放控制和能源输送策略提供参考&

并以长三角地区为研究对象#深入分析该地区的排放与运输政策对经济发展'二氧化碳排放'能源

需求结构以及区域间能源调入的影响&研究结果表明($输煤转输电%政策和碳税政策均有利于推

动长三角地区电力消费的增长和抑制二氧化碳排放)$输煤转输电%政策制定需要考虑地区的能源

需求结构#在$输煤转输电%转变比例为
";'-

时#该政策不仅带动
MXY

增长和电力消费提升#还能

有效减少地区的二氧化碳排放)碳税政策也可抑制二氧化碳排放#但对地区
MXY

产生不利影响)考

虑到碳税政策对电力需求的刺激作用#在实施碳税政策的同时#适度提升$输煤转输电%的转换比#

更有利于能源受端地区的经济发展和电力调入量)当地区碳税价格为
'!"

元*
:

时#为了优化
MXY

表现#建议将转换比例调至约
";'!

)对于能源低碳转型的重点地区#需要综合运用排放与运输政

策#提升地区低碳发展水平&

关键词!交通工程)能源与运输政策)可计算一般均衡)能源运输)碳税
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煤炭作为中国最重要的一次能源#长期占据

着较高的能源消费比重&

'

'

%由于中国煤炭资源分

布不均衡#大量煤炭需要从*三西+等煤炭主要产

地长途调运至长三角等消费地区%这种*北煤南

运+*西煤东运+的能源输送格局不仅增加了运输

和物流成本#还可能加剧能源受端地区的生态和

环境压力&

!

'

%随着特高压输电技术和跨区输电通

道的不断发展#中国输电能力和效率得到了显著

提升#形成了输煤输电并举的能源运输新格局%

在中国能源运输体系持续优化和中国综合立体交

通网络逐步完善的背景下#电力输送网络与综合

交通基础设施网的高质量融合发展显得尤为重

要&

+

'

%,交通强国建设纲要-和,国家综合立体交

通网规划纲要-指出#要推进交通基础设施网与能

源网融合发展#推进绿色低碳发展&

#

'

%为推进能

源结构低碳化转型#国务院印发的,

!"+"

年前碳达

峰行动方案-强调了以电力.天然气等清洁能源替

代煤炭的重要性%作为推进煤炭消费替代的重要

政策手段#*输煤转输电+政策和区域碳税政策通

过抑制重点地区的煤炭消费#正发挥着重要作用%

因此#在能源结构低碳化转型背景下#系统性地评

估能源供需政策的影响#对于促进区域经济发展

和绿色转型至关重要%

*输煤转输电+政策主要从能源供给端调整能源

输送结构#减少向重点地区的煤炭供应并增加电力

输送比例%赵长红等比较了浩吉铁路沿线地区的输

煤和输电方案的技术经济特征#认为长距离范围特

高压输电方案更具优势&

-

'

%西北地区可通过增加

*输煤转输电+比重#实现中国煤电布局的*东退西

进+%然而上述研究仅考虑了能源生产和运输成本#

没有考虑不同地区的能源消纳能力#这可能导致弃

电风险的增加&

%

'

%邓铭江等分析了新疆能源基地弃

电率较高的问题#提出推进*多能互补+的能源输送

机制#缓解因电力装机规模扩大而引发的弃电问

题&

U

'

%针对区域能源调运问题#已在煤炭运输和电

力输送领域分别开展了相应研究%张政构建了一个

动态定价下的煤炭调运模型#并分析了煤炭价格和

煤运通道建设对区域多式联运网络的影响&

&

'
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义考虑到风力发电的不稳定性#通过优化跨区域电

力输送策略#促进了风电消纳效率提升&

,

'

%但是#这

些研究多聚焦于单一能源运输系统的独立分析#鲜

有全面审视*多能互补+框架下能源输送机制的构建

及其对区域社会经济活动的影响%

为了促进能源结构的低碳转型#碳税作为一种

重要的政策手段#受到了越来越多的关注%社会经

济活动是地区碳排放的主体&

'"

'

#因此相关学者根据

投入产出关系#分析了碳排放政策对地区经济活动

的影响%

N6>

等根据
!"'"

年区域间投入产出表中

得出的乘数因子#分析了二氧化碳排放在中国产业

链中的流动关系和区域碳排放的联系&

''

'

%

*0=8$

/0>>

等指出了生产成本变化对市场需求和企业生

产的影响#这些宏观经济反馈会降低投入产出分析

中的乘数效应&

'!

'

%为了纳入碳税政策对地区能源

消费和经济活动的影响#相关研究广泛采用可计算

一般均衡!

=4/

L

9:0326

A

6>6C026

]

91213C19/

#

DM.

"

模型进行政策分析%

_1

等基于
!"'-

年的投入产出

数据#使用
DM.

模型分析了碳税政策对中国能源消

费的影响#并认为碳税政策对煤炭消费需求产生了

显著调控效果&

'+

'

%但是碳税实施过程中#不同产业

部门和不同居民群体受到的影响存在差异&

'#

'

%

B10

等构建了多部门多家庭动态
DM.

模型#并分析了相

关影响#认为碳税政策在减少煤炭等一次能源需求

的同时#增加了地区电力和成品油等二次能源进

口&

'-

'

%安康欣等分析了相关碳排放控制策略下安

徽省能源消费影响#发现相关政策会抑制煤炭需求

并带动地区的电力消费和可再生能源的生产&

'%

'

%

当前#针对碳税政策的研究多聚焦于单一经济体内

部的经济.环境和能源需求的影响%该政策在空间

维度上#特别是对跨区域能源运输格局及经济活动

影响尚缺乏深入的分析%

由于区域经济发展和能源消费同时也受区域间

贸易活动的影响%相关研究在
DM.

模型的基础上#

通过增加区域间贸易活动#构建了多区域
DM.

模型

以分析这些影响&

'U

'

%

\0/0<80>1

等使用多区域

DM.

模型分析了印尼碳税和边境碳关税对印尼与

不同国家之间货物贸易和碳排放的影响#结果显示

贸易伙伴国实施的边境碳关税政策会对印尼经济产

生负面影响&

'&

'

%李娜等构建了中国多区域
DM.

模

型#并分析了长江经济带内部地区间产业转移和运

输成本下降带来的就业和贸易影响&

',

'

%具体到输

煤与输电政策分析的研究中#姜春海等通过构建多

区域
DM.

模型#分析了不同比例的*输煤转输电+政

策对地区经济和污染物排放的影响#并据此设计了

一系列的利益补偿机制&

!"

'

%从以上研究可以看出#

尽管相关研究通过构建多区域
DM.

模型#分别探讨

了碳税政策和*输煤转输电+政策对地区经济发展的

潜在影响#但
!

种政策相互作用关系尚未得到充分

探讨%碳税政策通过影响能源需求#也会对*输煤转

输电+政策的实施效果产生重要影响%因此#在当前

能源转型的大背景下#如何有效结合
!

种政策#以实

现经济发展与碳排放降低的双重目标#值得深入

研究%

鉴于此#本文在多区域
DM.

模型的基础上#构

建能源排放与运输融合政策分析框架#并以长三角

地区为例#针对不同政策的短期影响进行评估%和

以往研究相比#本文考虑到*三西地区+的能源输送

结构和长三角地区能源消纳能力#对*输煤转输电+

政策和碳税政策进行对比#分析不同煤电转换比例

和碳税定价对长三角地区经济.环境和能源需求的

影响)讨论能源排放与运输融合政策的综合影响#通

过调整政策组合#实现经济发展.环境保护与满足用

能需求之间的平衡#从而在宏观层面上为区域能源

排放与运输政策的制定提供参考%

>

!

模型构建

本文构建的能源排放与运输融合政策分析框架

参考多区域
DM.

模型的基本结构&

'+

'

#并在此基础

上增加了碳排放模块和区域经济联系方面的拓展#

模型框架如图
'

所示%该模型共涉及生产模块.贸

易模块.均衡模块.收支模块.碳排放模块%其中#生

产模块.均衡模块.收支模块为
DM.

模型的基础模

块#贸易模块和碳排放模块为本文主要的拓展模块%

鉴于动态
DM.

模型在预测经济系统长期变化时#需

要对要素供给.人口变动以及要素生产率等关键参

数进行预先设定#不当的参数选择可能会削弱研究

结果的可靠性和参考价值%因此#为了模拟能源与

运输政策的短期效应#本文选用静态多区域
DM.

模

型#重点关注政策变动对经济.环境和能源需求的短

期影响%

>?>

!

基础模块

模型中#生产模块使用多层级嵌套结构描述

资本.劳动力.能源.中间投入与部门产出之间的关

系%本文使用的生产模块结构基于
_1

等的研究进

行构建&

!'

'

#该模块的框架结构如图
!

所示%在生产

模块的顶层#部门产出源自于非能源部门的中间投

入以及劳动力.资本与能源的复合投入#这些要素通

%,'
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图
'

!

能源排放与运输融合政策分析框架

)1

A

;'

!

O>02

5

1̂>

A

@C0/674CW@4C=4/31>6<6>6C

A5

6/1HH14>0><:C0>H

L

4C:0:14>

L

421=

5

图
!

!

生产模块结构

)1

A

;!

!

YC4<9=:14>/4<926H:C9=:9C6

过常数替代弹性!

=4>H:0>:620H:1=1:

5

4@H93H:1:9$

:14>

#

D.J

"函数计算最终产出%其中#非能源部门

的中间投入的组合被建模为
_64>:16@

函数)劳动力
$

资本
$

能源复合投入通过多层
D.J

函数嵌套得到%

在生产模块中#假设每个生产者都追求生产成本最

小化#因此在每层
D.J

嵌套结构中#投入商品数量

和价格之间存在一定的约束关系%以第
'

层嵌套结

构为例#总产出根据中间投入和劳动力
$

资本
$

能源

复合得到#参考
_4@

A

C0>

等的通用变量标记&

!!

'

#相

应的
D.J

约束条件如下

!

"

#

"

#

"

#

"

`!

'

#

"

#

'

#

"

a!

!

#

"

#

!

#

"

!

'

"

#

"

#

"

`

!

"

!

"

"

#

#

"

'

#

"

a

!

'b

"

"

"

#

#

"

!

#

"

"

'

(

#

"

!

!

"

!

'

#

"

!

!

#

"

`

"

"

'b

"

"

#

!

#

"

#

'

#

! "

"

'b

#

"

!

+

"

式中$

!

"

#

"

和
#

"

#

"

分别为部门
"

产出的商品价格和

数量)

!

'

#

"

和
#

'

#

"

分别为每种部门劳动力
$

资本
$

能源

复合品的价格和数量)

!

!

#

"

和
#

!

#

"

分别为每种部门

中间投入品的价格和数量)

!

"

.

"

"

和
#

"

分别为每种

U,'
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部门的规模系数.比例系数和替代系数%

式!

'

"表示价值量约束#式!

!

"表示
D.J

生产函

数#式!

+

"表示生产成本的最小化条件%

收支模块描述了资金在居民.政府和企业
+

个

主体之间的流动和循环%本文采用柯布
$

道格拉斯

函数!

D433$X49

A

20H@9>=:14>

"描述居民在缴纳所得

税收入后的可支配收入分配%企业收入来自于资

本要素分配#这些收入在缴纳所得税后#对利润进

行分配%政府通过各种税收用于政府各类支出%

在区域内商品市场和要素市场处于完全竞争状态

下#均衡模块利用价格机制来调节市场供需#确保

要素和商品的供需达到平衡%本文中#要素市场

主要考虑劳动力和资本#并使用新古典闭合条件#

假设短期劳动力和资本供给量与初始要素禀赋

相等&

'+

'

%

>?@

!

拓展模块

为了模拟碳税政策和输煤转输电政策带来的冲

击#本文分别对碳排放模块和贸易模块进行了拓展%

碳排放模块主要用于生产活动中二氧化碳排放和碳

税计算%本文中#二氧化碳排放主要来自生产部门

对化石能源的消耗%碳税政策旨在对煤炭.石油天

然气等化石能源产生的二氧化碳征收排放税#以降

低温室气体排放%本文根据化石能源商品产值及其

产生碳排放量来确定相应能源商品的从价税率#进

而建立碳排放模块和生产模块之间的联系%本文借

鉴
P801

等的方法&

!+

'

#首先计算每种化石能源
$

消

耗产生的碳税总量
%

$

#然后根据相应能源产业产值

计算对应能源的从价税率
&

$

%能源商品的从价税率

计算过程如下

%

$

`

'

(

$

%

$

!

#

"

&

$

`

%

$

)

$

*

$

!

-

"

式中$

'

为碳税价格)

(

$

为能源
$

的使用数量)

%

$

为

能源
$

的二氧化碳排放系数)

)

$

为能源
$

的价格%

根据能源
$

的价格
)

$

和数量
*

$

得到的相应产

值#将碳税转化为能源消费过程的从价税率
&

$

%当

碳税政策实施时#能源消费价格将变成!

'a

&

$

"

)

$

%

在贸易模块中#传统
DM.

模型使用恒定弹性

变换!

=4>H:0>:620H:1=1:

5

4@:C0>H@4C/0:14>

#

D.[

"函

数&

!+

'

#将每个产业部门的产出分配到区内和区外

!

个市场中%然后通过区内销售的商品和区外调

入向本地市场供应商品#以获得最大利润%本文

在贸易模块中#增加了不同区域间调入和调出之

间的联系%参考文献&

!#

'中对不同区域间货运需

求建模方法的比较#本文使用
D.J

函数描述不同

地区商品的调入和调出%该函数假定不同地区的

商品不完全替代#在多区域
DM.

模型中被广泛采

用&

!-

'

%以商品的调入为例#假设区域数量为
&

%

本文将来自不同地区
'

的部门
"

产量
(

"

#

'

通过

D.J

函数
)

!/"计算区外调入商品的数量
*

"

#然

后和进口商品
+

"

按照式!

U

"共同组成了调入商品

数量
,

"

%式!

%

".式!

U

"可表示为

*

"

`

)

!

(

"

#

'

'

#

(

"

#

'

!

#0#

(

"

#

'

&

" !

%

"

,

"

`

!

'

#

"

!

"

'

#

"

+

#

'

#

"

"

a

!

'b

"

'

#

"

"

*

#

'

#

"

"

"

'

(

#

'

#

"

!

U

"

式中$

!

'

#

"

#

"

'

#

"

#

#

'

#

"

分别为对应的规模系数.比例系

数和替代系数%

@

!

案例分析

@?>

!

政策设定

本文以长三角地区作为主要案例#该地区主要

包括上海.江苏.浙江.安徽%根据,*十四五+现代能

源体系规划-#长三角地区属于能源低碳转型引领

区#需要加快调整能源结构#控制煤炭消费#提升能

源低碳发展水平%随着*三西地区+

$

长三角特高压

输电线路于
!"'U

年投入使用#相关电力输送通道的

开通为*输煤转输电+政策的实施奠定了基础%以

!"!"

年为例#根据,中国能源统计年鉴-的数据#该

地区的煤炭外省调入量较
!"'U

年下降了
';&Uc

)

与此同时#电力调入量却比
!"'U

年大幅增长了

+&;U!c

%这一显著的变化表明#该地区的能源输入

结构正在经历重大转变%

参考已有研究政策#本文重点分析*输煤转输

电+政策和碳税政策
!

种政策工具的影响#并设计

了不同场景进行模拟%其中#*输煤转输电+政策

在确保能源输送总量不变的前提下#调整*三西地

区+对长三角地区的能源供应结构#按比例改变煤

炭与电力的调入量
(

"

#

'

%由于这一转换过程中需

综合考虑煤炭热值.发电过程中损耗以及输电和

储能损失%为简单起见#本文假设煤炭与电力按

照等价值进行转换%碳税政策主要考虑针对长三

角地区征收不同价格的碳税
'

#提高化石能源产品

的使用成本%考虑到煤炭产地分布#本文将外部

地区划分为长江中上游地区!江西.湖北.湖南.重

庆.四川.云南和贵州".三西地区!山西.陕西.内

蒙古西部".中国其他地区以及国外#并对数据进

行收集和整理%

@?@

!

研究数据

本文基础模块使用的数据包括社会核算矩阵

&,'
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!

H4=1020==49>:1>

A

/0:C1?

#

JOS

"数据.弹性系数

等%本文中地区
JOS

的投入产出数据来自
!"'U

年该地区投入产出表#并将国民经济部门划分为农

业.金属矿采选业.非金属矿采选业.轻工业.原料

加工与化工业.设备制造业.建筑业.服务业.煤炭.

石油天然气.电力在内的
''

个部门#其中煤炭.石油

天然气.电力为本文重点分析的能源部门%本文模

型中的弹性系数均参考
P801

等研究推荐的弹性系

数进行设置&

!+

'

%相关比例系数和规模系数根据

JOS

数据校正得到%

拓展模块使用的数据包括能源碳排放系数和区

域间商品交换量数据%模型中#化石能源商品消耗

产生的碳排放系数来自政府间气候变化专门委员会

!

ZYDD

"温室气体排放清单#区域能源商品消费量参

考
!"'U

年中国能源统计年鉴进行设置%为了反映

地区间的能源贸易情况#本文使用
!"'U

年中国区域

间投入产出表设置不同地区间的能源商品贸易量#

该数据来自中国碳核算数据库%

由于长三角地区是主要能源消耗地区#本文根据

地区投入产出表和区域间投入产出表数据#对该地区

煤炭.石油天然气和电力的调入量数据进行整理#长

三角地区能源调入结构如图
+

所示%从图
+

可以看

出#长三角地区的煤炭主要来自于*三西地区+#同时

也有一定比例的煤炭调入来自国外进口%对于区域

内石油天然气和电力#这些能源的调入主要依赖于中

国其他地区#其中电力调入不涉及国外进口%

图
+

!

长三角地区能源调入结构

)1

A

;+

!

.>6C

A5

1>@247H:C9=:9C61>(0>

A

:̂6\1G6CX62:0

A

!

结果讨论

A?>

!

"输煤转输电#政策影响分析

图
#

为不同转换比例下的*输煤转输电+政策

图
#

!

*输煤转输电+政策宏观影响

)1

A

;#

!

S0=C41/

L

0=:4@

*

=402$:4$626=:C1=1:

5

+

:C0>H@4C/0:14>

L

421=

5

对地区
MXY

和二氧化碳排放减排率的影响%从总

体趋势来看#实施*输煤转输电+政策能够有效降

低长三角地区的碳排放量#当转换比例为
";+

时#

区域二氧化碳排放率可减少
';''c

%然而#这一

政策也会对地区
MXY

产生一定的影响%随着*输

煤转输电+力度的增加#长三角地区的
MXY

变化率

在经历小幅上升
";!c

后#快速下降至
b";+#c

%

这主要是由于在较低的煤电转换比例下#增加的

电力投入能够对煤炭投入产生替代效应#并带动

更多生产要素投入#从而在一定程度上弥补了煤

炭投入减少对
MXY

的负面影响%*三西地区+是长

三角地区重要的煤炭供应地区#随着*输煤转输

电+转换比例的增加#区域内煤炭供应逐渐减少%

当转换比例超过
";'-

后#地区产业部门的产出会

因煤炭供应短缺而受影响#导致该政策对
MXY

的

负面效应逐渐凸显%

*输煤转输电+政策的实施不仅会对宏观经济指

标产生影响#也会对地区能源消费结构产生影响%

图
-

为不同转换比例下长三角地区煤炭.石油天然

气.电力消费量变化%*输煤转输电+政策导致*三西

地区+煤炭供应量减少#因此在该政策下#长三角地

区的煤炭消费量逐渐降低%由于不同能源之间的替

代效应#煤炭供应减少会刺激该地区对石油天然气

和电力消费需求的增长%随着转换比例的提高#地

区电力的供给会逐步增加#石油天然气的消费量变化

率在小幅增加至
";"-c

后#逐步下降至
b';!Uc

%此

外#长三角地区内电力消费量比例在煤电转换比例

低于
";'-

时#会随着转换比例的提升而逐步增加至

最高!

";&+c

"%然而#随着政策对地区
MXY

负面影

响的逐步显现#区域能源需求的减少也会引起电力

消费量的下降%当转换比例达到
";+

时#电力需求

比例的降幅达到
b!;!+c

%因此#不合理的能源输

,,'
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图
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*输煤转输电+政策对能源消费影响

)1
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送政策不仅会影响能源受端地区的经济发展#也会

减少其能源需求%在制定和实施*输煤转输电+政策

时#必须充分考虑地区的能源消纳能力.经济发展水

平和环境保护需求#以实现能源结构优化和经济可

持续发展%

A?@

!

碳税政策影响分析

图
%

展示了不同价格下的碳税政策对长三角地

区
MXY

和二氧化碳减排率的潜在影响%随着碳税

价格的逐步提高#化石燃料的使用成本随之增加#推

高了企业的生产成本#从而对地区
MXY

造成了直接

的负面冲击%尽管碳税价格的提高对地区
MXY

增

长构成压力#但其在促进地区二氧化碳减排方面的

效果较为显著#相关政策最高可取得
b'";+-c

的减

排效果%因此#在制定碳税政策时#需要平衡地区经

济发展和减排目标%

图
%

!

碳税政策宏观影响

)1

A

;%

!

S0=C41/

L

0=:4@=0C34>:0?

L

421=

5

碳税政策的实施不仅会对宏观经济指标产生影

响#也会对地区能源消费和能源结构产生影响%由

于不同能源的二氧化碳排放系数不同#碳税政策对

不同能源需求的影响程度也不同%长三角地区能源

需求随碳税价格的变化如图
U

所示%结果表明#对

化石燃料实施碳税政策将导致长三角地区对煤炭.

石油天然气的需求下降%在这些能源中#煤炭需求

受碳 税 政 策 的 冲 击 最 为 显 著#最 高 变 化 达

b!';+!c

%此外#该政策也对石油天然气的需求产

生抑制效果#但相较于煤炭#石油天然气的需求减少

幅度较为有限#最高降幅
b+;&c

%由于能源商品之

间的替代效应#在碳税政策下#长三角地区对电力的

需求将进一步增加#最高增加到
';-!c

%但当碳税

价格超过
,"

元(
:

后#碳税对地区产业活动的负面

影响逐渐增强#进而会抑制地区的能源需求#对电力

消费的需求也进一步放缓%因此#适当定价的碳税

政策有助于提升地区电力消纳能力#促进二氧化碳

减排%

图
U

!

碳税政策对能源消费影响

)1

A

;U

!

.>6C

A5

=4>H9/

L

:14>1/

L

0=:4@=0C34>:0?

L

421=

5

A?A

!

能源排放与运输融合政策影响分析

从上述研究可以看出#*输煤转输电+政策和碳

税政策均有利于推动长三角地区电力消费的增长和

二氧化碳排放的减少#但
!

种政策的作用机理不同%

*输煤转输电+政策主要从供给侧减少煤炭供应并增

加电力供应#而碳税政策主要从需求侧增加化石能

源商品的价格#促进电力使用%长三角地区作为能

源低碳转型引领区#应当综合运用多种政策手段#以

提升能源结构的低碳发展水平%本节将综合评估能

源排放与运输融合政策#并对其影响进行分析%其

中#碳税价格设置为&

"

元(
:

#

'-"

元(
:

'#*输煤转输

电+政策转换比例设置为&

"

#

";+

'%

从经济影响的角度#能源排放与运输融合政策

对长三角地区
MXY

的影响如图
&

所示%分析表明#

相比*输煤转输电+政策#区域碳税政策对
MXY

的影

响更加显著%若以
MXY

最大化为目标#在不征收碳

税!即碳税价格为
"

元(
:

"的场景下#理想的能源转

""!

长安大学学报!自然科学版"

!!!!!!!!!!!!!!

!"!#

年



图
&

!

融合政策
MXY

影响

)1

A

;&

!

Z/

L

0=:4@=4/31>6<

L

421=16H4>MXY

换比例不超过
";"%

%相对地#在碳税价格为
'!"

元(
:

的场景下#为了优化
MXY

表现#推荐的能源转

换比例应调整至约
";'!

%随着碳税政策的实施#该

地区对电力的需求将有所增长#适度提高能源转换

比例#提高电力供给水平#更能够有效促进长三角地

区的经济发展%

此外#不同碳税政策和能源输送结构对于*三西

地区+的能源产业也十分重要%图
,

为在融合政策

情景下#长三角地区从*三西地区+电力调入量变化

结果%从图
,

可以看出#增加*三西地区+煤电转换

比例和提高长三角地区碳税定价均有利于提高*三

西地区+电力调入量%鉴于碳税政策可以增加地区

电力消纳量#配合*输煤转输电+政策可以有效地带

动*三西地区+实际电力调入量%在综合能源政策

中#当*输煤转输电+的转换比例为&

";'

#

";'-

'#碳税

价格为
!-

"

U-

元(
:

时#这些政策组合对*三西地

区+电力调入量的增长最为有利#相关政策组合预计

将使*三西地区+的电力调入量增加约
';!

倍%因

此#在制定综合能源与运输政策时#必须全面考虑其

对地区经济及能源需求的综合影响%

B

!

结
!

语

!

'

"长三角地区作为能源低碳转型引领区#在合

理*输煤转输电+政策框架下提升地区电力供给#不

仅能够贡献大约
";!c

的
MXY

增长和
";&+c

的地

区电力消费增长#而且可以控制地区二氧化碳排放#

对于当地经济发展与环境保护具有积极作用%

!

!

"适当碳税政策能够刺激地区电力消费需求

增长#并抑制煤炭等化石能源的需求%当碳税价格

小于
,"

元(
:

时#地区电力消费需求最高增长

';-!c

#并能带动约
-;-,c

的二氧化碳减排量%然

而#这种政策可能对地区
MXY

的增长产生不利影

图
,

!

*三西地区+电力调入量变化

)1

A

;,

!

D80>

A

6H1>626=:C1=1:

5

1>@247@C4/J0>?1\6

A

14>

响%因此#在推行碳税政策时#必须权衡地区经济发

展与环境保护之间的关系#以实现两者的协调与

平衡%

!

+

"在制定综合能源与运输政策的过程中#考虑

到碳税政策对地区电力消纳需求的促进作用#适度

提高*输煤转输电+的转换比例不仅可以有效地带动

地区的电力调入量#而且有助于推动能源受端地区

的经济发展%因此#对于能源低碳转型的重点地区#

应当综合运用多种政策手段#提升能源结构的低碳

发展水平%

!

#

"本文在
DM.

模型的基础上#通过模拟地区

碳排放和区域贸易的多边影响#构建了一种能源排

放与运输融合政策分析框架%该方法拓展分析了能

源排放与运输融合政策的综合效应#为地区碳排放

控制和能源输送策略提供参考%在交通基础设施网

与能源网融合发展的背景下#未来研究可以从当前

的价值量分析扩展到更具体的货运量和用电量#以

评估能源排放与运输政策对综合交通网和电网的影

响%考虑到能源技术进步和新能源产业的快速发

展#未来研究可在准确设定模型外生变量未来变化

的基础上#进一步探讨政策的长期动态效应%
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