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１，２，ＹＵＡＮＪｉｅ１

，２，ＺＨＡＮＧＪｉａｋｅ１
，２，ＬＩＮＧＪｉａｎｍｉｎｇ

１，２，ＹＥＳｈｉｊｉａｎｇ
３

（１．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＲｏａｄａｎｄＴｒａｆｆｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆｔｈｅＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＴｏｎｇｊｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，

Ｓｈａｎｇｈａｉ２０１８０４，Ｃｈｉｎａ；２．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＩｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅＤｕｒａｂｉｌｉｔｙａｎｄＯｐｅｒａｔｉｏｎＳａｆｅｔｙｉｎ

ＡｉｒｆｉｅｌｄｏｆＣＡＡＣ，ＴｏｎｇｊｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２０１８０４，Ｃｈｉｎａ；３．ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＴｒａｎｓｐｏｒｔ

ＰｌａｎｎｉｎｇＤｅｓｉｇｎａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅＣｏ．Ｌｔｄ．，Ｘｉａｎ７１００６５，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｌａｒｉｆｙｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｉｅｌｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｖａｒｉａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｒｕｂｂｅｒｉｚｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔ，ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆ

ｒｕｂｂｅｒｉｚｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂａｓｅｏｎｆｉｂｅｒＢｒａｇｇｇｒａｔｉｎｇｔｅｓｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｔｈｅ



ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｉｅｌｄｖａｒｉａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｕｂｂｅｒｉｚｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔｉｎｅａｒｌｙａｇｅ（０ｔｏ４ｄ）

ａｎｄｌｏｎｇｔｅｒｍ （９ｔｏ８４ｄ）ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｏｒｄｉｎａｒｙｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔｗａｓｔａｋｅｎａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｒｕｂｂｅｒｐａｒｔｉｃｌｅｓｏｎｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｉｅｌｄｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅ

ｐａｖｅｍｅｎｔ ｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．Ｂａｓｅｄ ｏｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｉｅｌｄｓｏｆｒｕｂｂｅｒｉｚｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔａｎｄｏｒｄｉｎａｒｙ

ｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｓｔａｇｅｓｏｆ

ｅａｒｌｙａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｔｈｅｅｘｏｔｈｅｒｍｉｃｈｙｄｒａｔｉｏｎｉｓｔｈｅ ｍａｉｎｆａｃｔｏｒａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｒｕｂｂｅｒｉｚｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔ．Ａｔｔｈｅｔｉｍｅｏｆｚｅｒｏｓｔｒｅｓｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ

ｒｕｂｂｅｒｉｚｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔ，ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｔｔｈｅｍｉｄｄｌｅｏｆｐａｖｅｍｅｎｔｓｌａｂｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ

ｔｈｏｓｅａｔｔｈｅｔｏｐａｎｄｂｏｔｔｏｍｏｆｔｈｅｐａｖｅｍｅｎｔｓｌａｂ，ａｎｄｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｏｆｐａｖｅｍｅｎｔｓｌａｂ

ｉｓ－１２．０℃／ｍ．Ｉｎｔｈｅｃｕｒｉｎｇｓｔａｇｅｏｆｔｈｅｃｏｎｃｒｅｔｅ，ｔｈｅｎｅｇａｔｉｖｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｗｉｌｌｌｅａｄ

ｔｏｗａｒｐａｇｅａｎｄｃｕｒｉｎｇｒｅｓｉｄｕａｌｓｔｒｅｓｓｏｆｒｕｂｂｅｒｉｚｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔ．Ｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｒｕｂｂｅｒｐａｒｔｉｃｌｅｓｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｔｏｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｃｈａｎｇｅ，ａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｔｔｈｅｍｉｄｄｌｅｏｆｔｈｅｓｌａｂｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔ

ｉｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆａｌｌｐｅｒｉｏｄ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｄａｉｌｙａｖｅｒａｇｅｐｏｓｉｔｉｖｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｒｕｂｂｅｒｉｚｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔｉｓ６．８５ｔｉｍｅｓｔｈａｔｏｆｔｈｅｏｒｄｉｎａｒｙｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔ，ｗｈｉｌｅｉｔｓ

ｍａｘｉｍｕｍｄａｉｌｙａｖｅｒａｇｅｎｅｇａｔｉｖｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｉｓｏｎｌｙ５１％ｔｈａｔｏｆｔｈｅｏｒｄｉｎａｒｙｃｏｎｃｒｅｔｅ

ｐａｖｅｍｅｎｔ．Ｉｎａｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｃｙｃｌｅ（２４ｈ），ｔｈｅｄａｉｌｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｕｒｖｅｏｆｔｈｅｒｕｂｂｅｒｉｚｅｄ

ｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔｓｈｏｗｓｏｂｖｉｏｕｓａｓｙｍｍｅｔｒｙ，ａｎｄｔｈｅｃｏｏｌｉｎｇｔｉｍｅｉｓｔｗｉｃｅｔｈｅｈｅａｔｉｎｇｔｉｍｅ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｒｕｂｂｅｒｐａｒｔｉｃｌｅｓｃａｎ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｎｅｇａｔｉｖｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｉｎｔｈｅｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔ．

Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｌｅｓｓｔｈａｎ－１０℃／ｍ，ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｒｕｂｂｅｒｉｚｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅ

ｐａｖｅｍｅｎｔｉｓ２０．４％ｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｏｒｄｉｎａｒｙｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔ．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｒｕｂｂｅｒ

ｐａｒｔｉｃｌｅｓｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｗａｒｐｉｎｇｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｄｕｅｔｏｎｅｇａｔｉｖｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｓ，

ｗｈｉｃｈｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｌａｒｇｅｓｉｚｅｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｖｅｍｅｎｔ．３ｔａｂｓ，１３ｆｉｇｓ，２９ｒｅｆｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｏａｄｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ；ｒｕｂｂｅｒｉｚｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅ；ｆｉｂｅｒＢｒａｇｇｇｒａｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｅｎｏｒ；ｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅｆｉｅｌｄ；ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
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