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（１．ＬｕａｎｌｕＥｘｐｒｅｓｓｗａｙＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｓａｎｍｅｎｘｉａ４７１５００，Ｈｅｎａｎ，Ｃｈｉｎａ；２．ＮａｔｉｏｎａｌＬｏｃａｌＪｏｉｎｔ

ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＴｒａｆｆｉｃＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＭａｔｅｒｉａｌｓ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＪｉａｏｔｏｎｇ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００７４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｇｇｒｅｇａｔｅ，ｅｍｕｌｓｉｆｉｅｒ

ｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｓｏｌｉｄｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｇｇｒｅｇａｔｅｏｎｍａｓｓｔｒａｎｓｆｅｒａｎｄａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｅｍｕｌｓｉｆｉｅｄａｓｐｈａｌｔ，ｔｈｅ



ｓｐｅｃｉｆｉｃｓｕｒｆａｃｅａｒｅａ，ｓｕｒｆａｃｅｅｎｅｒｇｙ，ｐＨｖａｌｕｅａｎｄａｌｋａｌｉｖａｌｕｅｏｆｍａｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ

（ＳｉＯ２，ＭｇＯ，Ａｌ２Ｏ３，Ｆｅ２Ｏ３，ＣａＯａｎｄＣａＣＯ３）ｏｆａｇｇｒｅｇａｔｅｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄ．Ｔｗｏｓｙｓｔｅｍｓｏｆｓｏａｐ／

ａｇｇｒｅｇａｔｅａｎｄｅｍｕｌｓｉｆｉｅｄａｓｐｈａｌｔ／ａｇｇｒｅｇａｔｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄｂｙｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ

ｄｅｓｉｇｎｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｔｗｏｓｙｓｔｅｍｓｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｒａｔｉｏｓｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｉｎｔｅｒｍｓ

ｏｆｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｅ，ｅａｃｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｖａｌｕｅｈａｓ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈ ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆｔｈｅ

ａｇｇｒｅｇａｔｅ，ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｉｔｓｅｌｆ，ｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｅｍｕｌｓｉｆｉｅｒＳＤＢＳｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓ

ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅＳＴＡＣｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｚｅｒｃａｌｃｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｉｓｍｕｃｈｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｐｏｌｙｖｉｎｙｌａｌｃｏｈｏｌｓｏｌｕｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｐＨ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈ．Ｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃａｔｉｏｎｉｃ（ＳＴＡＣ）ａｎｄａｎｉｏｎｉｃ（ＳＤＢＳ）

ｓｏａｐｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｅｍｕｌｓｉｆｉｅｒ，ｓｔａｂｉｌｉｚｅｒａｎｄｐＨ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒ，ｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃａｔｉｏｎｉｃ（ＳＴＡＣ）ａｎｄａｎｉｏｎｉｃ（ＳＤＢＳ）ｓｏａｐｃｈａｎｇｅｄｌｉｔｔｌｅａｆｔｅｒ

ｓｈｅａｒｉｎｇｂｙｃｏｌｌｏｉｄａｌｍｉｌｌａｎｄｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎｂｙｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅ，ａｎｄｔｈｅｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆｓｏａｐｉｓ

１５ｍｉｎ，ｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｓｏａｐ／ａｇｇｒｅｇａｔｅｓｙｓｔｅｍｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．Ｇｅｎｅｒａｌｌｙｓｐｅａｋｉｎｇ，

ｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｅｍｕｌｓｉｆｉｅｄ／ａｇｇｒｅｇａｔｅａｓｐｈａｌｔｓｙｓｔｅｍ．

Ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆａｃｔｏｒａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｍａｓｓｔｒａｎｓｆｅｒａｎｄ

ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｍｕｌｓｉｆｉｅｄ／ａｇｇｒｅｇａｔｅａｓｐｈａｌｔｓｙｓｔｅｍ，ｉｎｔｈｅｃａｔｉｏｎｉｃ （ＳＴＡＣ）ｅｍｕｌｓｉｆｉｅｄ

ａｓｐｈａｌｔ，Ａｌ２Ｏ３ ｈａｓｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｔｈｅ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐＨｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｏｆｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｅａｎｄｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｒａｔｉｏｉｓ

ｏｂｖｉｏｕｓ，ａｎｄｉｎｔｈｅａｎｉｏｎｉｃ （ＳＤＢＳ）ｅｍｕｌｓｉｆｉｅｄａｓｐｈａｌｔ，ＣａＯａｎｄＣａＣＯ３ ｈａｖｅｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅａｌｋａｌｉｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｅｈａｓｏｂｖｉｏｕｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｒａｔｉｏ．１０ｔａｂｓ，８ｆｉｇｓ，３０ｒｅｆｓ．
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犜犪犫．４　犆狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋犻犲狊狅犳狊狅犪狆狊狅犾狌狋犻狅狀狊犪犳狋犲狉

狊犺犲犪狉犻狀犵犪狀犱犮犲狀狋狉犻犳狌犵犪狋犻狅狀
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ＳＴＡＣ ＳＤＢＳ

àGá
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（ｍＳ·ｃｍ－１）
ßm

／％
àGá

／

（ｍＳ·ｃｍ－１）
ßm
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ÔÙ34¡ ９．５１０ １．０４５

ÔÙ34� ９．８６０ ３．７ ０．９８４ －５．８

ÔÙÛ0５ｍｉｎ ７．５８０ ０．７４９

ÔÙÛ0１５ｍｉｎ ７．５３０ －０．７ ０．７４５ －０．５

ÔÙÛ0３０ｍｉｎ ７．７３０ ２．０ ０．７２７ －２．９
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，
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α（犃犻犅犼犆犿）－β（犃犻犅犼犆犿）

σ犆犿
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／
HIPQàGá

；β#MJNO

／
H

IPQàGá

；σ#ÔÙPQàGá
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8é３６�is¶aV±àGá@
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，

qrÝuÑÌàGá@�9w±56ÛtÍuv

，
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犜犪犫．５　犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔狉犲狊狌犾狋狊狅犳狊狅犪狆／犪犵犵狉犲犵犪狋犲狊狔狊狋犲犿犪狀犱

犲犿狌犾狊犻犳犻犲犱犪狊狆犺犪犾狋／犪犵犵狉犲犵犪狋犲狊狔狊狋犲犿 ｍＳ·ｃｍ－１

yb

ÔÙ

／
HIPQ MJNO

／
HIPQ

ＳＴＡＣ ＳＤＢＳ ＳＴＡＣ ＳＤＢＳ

犃１犅１犆１ ６．１２ １．９９ ４．０５ １．６９

犃２犅２犆１ ２．３３ １．９４ ２．０９ １．７０

犃３犅３犆１ ６．００ １．７６ ４．３３ １．５９

犃４犅１犆１ ５．９２ １．９２ ４．３２ １．６２

犃５犅２犆１ ３．３２ ４．５０ ２．８８ ３．３０

犃６犅３犆１ ２．４５ ２．２６ ２．０７ ３．０１

犃２犅１犆１ ２．３５ １．９４ ２．１１ ３．４３

犃３犅２犆１ ６．２０ １．７６ ４．５１ ３．５２

犃１犅３犆１ ５．７９ １．９９ ３．４７ ４．３２

犃５犅１犆１ ３．２９ ４．２９ ２．７３ ３．０１

犃６犅２犆１ ２．６０ ２．２１ ２．１０ １．８０

犃４犅３犆１ ６．０３ １．９２ ４．１９ １．６９

犃３犅１犆２ ６．２１ １．８５ ４．４２ １．８０

犃１犅２犆２ ６．０６ ２．１９ ３．７１ １．８７

犃２犅３犆２ ２．３８ ２．２２ ２．１８ １．９６

犃６犅１犆２ ２．５１ ２．５０ ２．０４ １．９３

犃４犅２犆２ ６．３０ ２．３０ ４．４８ １．７７

犃５犅３犆２ ３．５４ ５．０７ ３．００ ３．８４

犃１犅１犆２ ６．２１ ２．２０ ４．２９ １．８６

犃２犅２犆２ ２．４７ ２．２０ ２．２０ １．９６

犃３犅３犆２ ６．１７ ２．００ ４．４７ １．７９

犃４犅１犆２ ６．２５ ２．３３ ４．４９ １．８５

犃５犅２犆２ ３．４４ ４．５５ ２．９８ ３．４３

犃６犅３犆２ ２．４８ ２．４０ ２．１２ １．９８

犃２犅１犆３ ２．４１ ２．５０ ２．２８ ２．１４

犃３犅２犆３ ６．１５ ２．２９ ２．２４ ２．０４

犃１犅３犆３ ５．８９ ２．６１ ２．２８ ２．１１

犃５犅１犆３ ３．４４ ４．９４ ３．１８ ３．５２

犃６犅２犆３ ２．６０ ２．７９ ２．２８ ２．１０

犃４犅３犆３ ５．７７ ２．５４ ２．２４ ２．０４

犃３犅１犆３ ６．２０ ２．２１ ２．２４ ２．０９

犃１犅２犆３ ６．１８ ２．５９ ２．２８ ２．０４

犃２犅３犆３ ２．３９ ２．４７ ２．２４ ２．０２

犃６犅１犆３ ２．６３ ２．７８ ２．４２ ２．０２

犃４犅２犆３ ５．９７ ２．４８ ４．５７ ２．０６

犃５犅３犆３ ３．５０ ５．００ ３．１５ ４．３２
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犜犪犫．６　犚犲狊狌犾狋狊狅犳犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔狉犪狋犻狅狊

yb

àGá@�

ＳＴＡＣ ＳＤＢＳ

犃１犅１犆１ ０．２９９ ０．１０２

犃２犅２犆１ ０．０３５ ０．０８１

犃３犅３犆１ ０．２４１ ０．０５７

犃４犅１犆１ ０．２３２ ０．１０３

犃５犅２犆１ ０．０６４ ０．４１１

犃６犅３犆１ ０．０５６ ０．１５９

犃２犅１犆１ ０．０３４ ０．０７５

犃３犅２犆１ ０．２４４ ０．０４６

犃１犅３犆１ ０．３３４ ０．０９８

犃５犅１犆１ ０．０８２ ０．４３６

犃６犅２犆１ ０．０７２ ０．１４０

犃４犅３犆１ ０．２６５ ０．０７９

犃３犅１犆２ ０．２５４ ０．０１５

犃１犅２犆２ ０．３３３ ０．１００

犃２犅３犆２ ０．０２８ ０．０８２

犃６犅１犆２ ０．０６７ ０．１８０

犃４犅２犆２ ０．２５９ ０．１６７

犃５犅３犆２ ０．０７７ ０．３８６

yb

àGá@�

ＳＴＡＣ ＳＤＢＳ

犃１犅１犆２ ０．２７２ ０．１０６

犃２犅２犆２ ０．０３９ ０．０７６

犃３犅３犆２ ０．２４１ ０．０６７

犃４犅１犆２ ０．２５０ ０．１５０

犃５犅２犆２ ０．０６５ ０．４５３

犃６犅３犆２ ０．０５１ ０．１３４

犃２犅１犆３ ０．０１８ ０．１０７

犃３犅２犆３ ０．５４４ ０．０７３

犃１犅３犆３ ０．５０３ ０．１４５

犃５犅１犆３ ０．０３６ ０．４１４

犃６犅２犆３ ０．０４５ ０．２０２

犃４犅３犆３ ０．４９１ ０．１４８

犃３犅１犆３ ０．５５０ ０．０３４

犃１犅２犆３ ０．５４２ ０．１６０

犃２犅３犆３ ０．０２０ ０．１３０

犃６犅１犆３ ０．０３０ ０．２２２

犃４犅２犆３ ０．１９４ ０．１２２

犃５犅３犆３ ０．０４９ ０．１９６
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犜犪犫．７　犚犪狀犵犲犪狀犪犾狔狊犻狊狉犲狊狌犾狋狊

µ¶

ＳＴＡＣPQ ＳＤＢＳPQ

犃犻 犅犼 犆犿 犃犻 犅犼 犆犿

犓１ ２．２８４ ２．１２４ １．９５６ ０．７１１ １．９４４ １．７８６

犓２ ０．１７５ ２．４３６ １．９３８ ０．５５０ ２．０２９ １．９１５

犓３ ２．０７４ ２．３５６ ３．０２１ ０．２９２ １．６８２ １．９５５

犓４ １．６９０ ０．７７０

犓５ ０．３７３ ２．２９７

犓６ ０．３２１ １．０３７

犽１ ０．３８１ ０．１７７ ０．１６３ ０．１１９ ０．１６２ ０．１４９

犽２ ０．０２８ ０．２０３ ０．１６２ ０．０９２ ０．１６９ ０．１６０

犽３ ０．３４６ ０．１９６ ０．２５２ ０．０４９ ０．１４０ ０．１６３

犽４ ０．２８２ ０．１２８

犽５ ０．０６２ ０．３８３

犽６ ０．０５３ ０．１７３

犚 ０．３５２ ０．０２６ ０．０９０ ０．３３４ ０．０２９ ０．０１４
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（犛犜犃犆）

犜犪犫．８　犌狉犲狔犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳犪犵犵狉犲犵犪狋犲犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔狉犪狋犻狅狊（犛犜犃犆）

µ¶

ＳＴＡＣÕÖn＋MJ�Ön�q¼½

５％＋５．６％ ５％＋６．４％ ５％＋７．２％ １０％＋５．６％ １０％＋６．４％ １０％＋７．２％ ２０％＋５．６％ ２０％＋６．４％ ２０％＋７．２％

δ¾犫１ ０．５１ ０．８７ ０．５２ ０．５９ ０．５５ ０．７８ ０．９１ ０．５７ ０．５１

δ¾犫２ ０．７０ ０．６５ ０．６１ ０．５９ ０．５５ ０．７２ ０．６１ ０．５９ ０．７１

δ¾犫３ ０．７１ ０．７４ ０．７２ ０．７２ ０．５９ ０．７１ ０．７７ ０．７２ ０．７４

δ¾犫４ ０．８３ ０．８３ ０．７６ ０．７２ ０．７６ ０．６４ ０．５７ ０．７１ ０．７８
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（犛犇犅犛）

犜犪犫．９　犌狉犲狔犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳犪犵犵狉犲犵犪狋犲犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔狉犪狋犻狅狊（犛犇犅犛）

µ¶

ＳＤＢＳÕÖn＋MJ�Ön�q¼½

５％＋５．６％ ５％＋６．４％ ５％＋７．２％ １０％＋５．６％ １０％＋６．４％ １０％＋７．２％ ２０％＋５．６％ ２０％＋６．４％ ２０％＋７．２％

δ¾犫１ ０．５１ ０．７５ ０．７１ ０．６５ ０．５２ ０．７８ ０．７６ ０．６５ ０．５１
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