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要!针对混凝土桥桥面铺装层间结构病害多发问题#将理论计算与室内试验相结合#找出层间

结构最不利剪切位置#根据最不利剪切位置节点受到的层间剪应力与压应力所呈现的特殊线性关

系#给出铺装结构层间剪切评价指标#同时进行层间剪切状态关键影响因素敏感性分析#并与存在

垂直压力条件的组合结构层间抗剪强度回归方程建立联系#进行桥面铺装层间结构剪切行为分析$

研究结果表明%双矩形均布荷载作用下#层间结构最不利剪切位置是荷载作用区域沿行车方向的前

端边界线&层间结构剪切状态会随荷载水平力系数的增加而迅速恶化#对于层间结构一#水平力系

数
"1)

时的拟合方程斜率为
"1(&'

#较水平力系数为
"

时的拟合方程斜率
"1'*!

增加了
#"'H

#增

幅十分显著&不考虑材料本身剪切破坏情况下#增加层间结构上部沥青层厚度可在一定程度上改善

其剪切状态&接地压强大于
#1!IJ-

的车辆紧急刹车时#采用乳化沥青黏层的层间结构一有可能

发生一次性剪切破坏&采用抛丸界面的层间结构二不会出现由于车辆超载而导致的一次性剪切破

坏#而对于采用原状界面的层间结构二#接地压强为
"1$)IJ-

时车辆紧急刹车即可使其处于临界

破坏状态$对于重载交通下的桥面铺装#建议层间结构采用
EKE

改性沥青黏层和抛丸调平层表面

处治措施$

关键词!道路工程&桥面铺装&层间结构&力学分析&抗剪强度&层间剪切行为
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桥面铺装的分层施工特性#使得两层沥青层之

间的层间结构#以及由于材料性质存在差异的混凝

土调平层与沥青铺装层之间的层间结构#成为桥面

铺装结构的薄弱区域和病害多发区(

#%)

)

%在车辆水

平荷载的反复作用下#设计&施工不合理的层间结构

会提前失效#进而成为铺装结构推移&拥包等常见剪

切病害的直接诱因(

(%#"

)

#层间结构寿命已成为影响

桥面铺装整体结构寿命的关键制约因素(

##%#*

)

%现

阶段#中国尚未形成完善的桥面铺装结构设计理论

和设计方法#对于层间结构设计#只依靠经验来选择

黏层材料&调平层表面处治措施和防水黏结层材

料(

!

#

#)%#(

)

#无法通过理论计算来验证层间结构能否

满足特定交通条件要求%对于铺装结构层间剪切特

性#现阶段多集中于单纯的室内试验研究或基于有

限元方法的力学分析研究%贾锦绣基于直剪试验分

析了温度&正压力和混合料类型对铺装结构层间抗

剪稳定性的影响(

#"

)

%罗作芬等建立了双层梁层间

部分连续力学模型#对不同条件下两层沥青面层层

间黏结状况进行了测试(

##

)

%

J3Y37AY.

等将室内试

验与力学分析结果相结合#对铺装结构层间剪切特

性进行了分析#但其研究也仅限于将力学分析中层

间最大剪应力与层间极限抗剪强度进行了简单对

比(

#4%#&

)

$一方面#该方法仅分析了层间一点的剪切

状态#至于该点是否为铺装结构层间最有代表性的

一点#目前缺乏足够依据'另一方面#如何将层间极

限抗剪强度的测试条件与力学分析中保持一致也是

目前面临的难题%综合国内外研究现状#现阶段在

桥面铺装层间剪切特性方面的研究普遍存在室内试

验与力学分析脱节的问题#使得研究结果与实际状

况存在一定偏差%

为此#本文采用理论计算与室内试验相结合的

方法#应用
LDEQE

有限元分析软件#找出桥面铺装

层间结构最不利受剪位置#根据最不利剪切位置水

平向剪应力和法向压应力存在的特殊线性关系#提

出层间剪切状态评价指标#进行车辆荷载&结构层厚

度等关键影响因素的敏感性分析#并与室内试验中

不同组合结构层间抗剪强度与垂直荷载的线性关系

建立联系%该研究成果可为特定交通条件下桥面铺

装层间结构的设计提供理论依据#同时也可为桥面

铺装结构设计理论的完善提供参考%

;

!

层间结构最不利剪切位置

;<;

!

计算参数与计算模型

以铜黄!铜川*黄陵"高速公路沮河大桥为研究

对象#选取中跨跨中
#',

梁段建立模型(

#(

#

!"

)

#模型

高度为
'1)"

"

'1)*,

#模型各部位尺寸如图
#

所

示#在模型两端施加对称约束的简化边界条件(

#'

)

%

模型网格划分通过反复试算确定#梁体结构划分较

粗#铺装结构划分较细#同时对铺装结构荷载作用区

域进行局部网格加密%采用
#$1$2,^#$1$2,

的

正方形均布荷载加载#荷载中心距
'!2,

#荷载值取

+公路桥涵通用设计规范,!

5ZO_("

*

!"#)

"规定的

公路一级荷载
#*"YD

'通过比利时轮压与轴载经验

公式(

!#

)确定接地压强为
"1$)IJ-

#荷载作用在横

向最不利受力位置(

!!

)

#沿纵桥向施加在模型的中间

部位%

铜黄高速公路的典型桥面铺装结构为$

*2,

EIL%#'

沥青混凝土
(̀2,L:%!":

沥青混凝土
`

!
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图
#

!

模型各部位尺寸

\.

<

1#

!

_.,@8A.3839@-2;

W

-7B39B;@,3F@/

#"2,:*"

钢筋混凝土#主梁梁体为
:)"

预应力混

凝土%模型各部材料参数和所用单元如表
#

所示#

其中沥青类材料参数是在
!)a

条件下测得(

!!

)

%

表
;

!

模型各部位材料参数取值及单元

=',<;

!

>&$($"#*'"0

4

'%'($#$%*./0)//$%$"#*#%62#6%'&('#$%)'&*

结构材料 模量-
IJ-

泊松比 单元类型

沥青上面层
!

&)4 "1')"" E3/.F#$)

沥青下面层
#"($ "1')"" E3/.F#$)

混凝土调平层
'!)"" "1#((4 E3/.F()

主梁
'*)"" "1#((4 E3/.F()

;<?

!

层间结构最不利剪切位置

为考虑最不利条件下层间结构受力#荷载水平

力系数取紧急制动下的
"1)

(

!#

)

#由于桥面铺装结构

层间抗剪强度与垂直荷载成线性正相关关系(

!'%!*

)

#

因此#层间结构受剪状态不仅与该位置受到的水平

向剪应力有关#还与竖向压应力有关#即层间结构最

不利剪切位置并不是所受层间剪应力最大位置#还

与其受到的压应力有关(

!)

)

%为此#提取桥面铺装
!

个层间结构所有节点受到的合成水平剪应力
!

A

和

压应力
"

C

#如图
!

所示%其中层间结构一为两层沥

青的层间结构#层间结构二为沥青层与混凝土调平

层的层间结构%为清晰表示散点位置分布规律#图

中给出了散点群的外轮廓线%

由图
!

可知#层间结构一&结构二散点具有相似

的分布规律#散点群外轮廓线均由近似通过点!

"

#

"

"

的直线和近似圆弧线组成#且直线外轮廓线有很高

的线性拟合度%在一定范围内#桥面铺装结构受到

的垂直荷载越大#对应的层间抗剪强度就越大%因

此#对于受压应力相同的层间节点#其受到的剪应力

越大#发生剪切破坏的可能性就越大#对应位置的受

剪状态就越不利%所以#直线外轮廓线附近的节点

是层间结构所有受剪最不利节点的集合%为找到受

图
!

!

节点合成水平剪应力与压应力关系

\.

<

1!

!

b@/-B.38A;.

W

AX@BT@@8A

C

8B;@B.2;37.[38B-/A;@-7

AB7@AA-8F23,

W

7@AA.?@AB7@AA

剪最不利节点在层间结构所处位置#在均布荷载内

部及其周围取
#"

条路径#各路径位置如图
'

所示%

图
'

!

路径位置分布

\.

<

1'

!

J-B;AF.AB7.X6B.38A

分别提取&计算各路径上节点受到的水平向剪

应力和压应力#绘制
!

A

%

"

C

散点分布图并拟合#见图

*

#并与图
!

中的直线外轮廓线进行对比#发现路径

)

&路径
&

沿水平方向前半部分的节点拟合曲线与直

线外轮廓线基本吻合%因此#可以认为该区域节点

层间结构所有节点为首先发生剪切破坏的节点集

合#即该位置是层间结构最不利剪切位置%

由于拟合曲线截距数值较小#对层间结构剪切

状态的影响有限#故层间结构的剪切状态主要通过

拟合曲线的斜率来表征'拟合曲线斜率越大&越接近

层间结构抗剪强度拟合曲线斜率#层间剪切状态越

'

第
#

期
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图
*

!

节点合成水平剪应力与压应力拟合曲线

\.

<

1*

!

\.BB.8

<

/.8@A39A

C

8B;@B.2;37.[38B-/A;@-7AB7@AA-8F

23,

W

7@AA.?@AB7@AA

不利#层间结构发生剪切破坏的可能性就越大%

?

!

层间结构剪切状态敏感性分析

?<;

!

接地压强的影响

从接地压强!

"14

"

#1!IJ-

"中选取
(

个等级

进行层间结构剪切状态分析#荷载水平力系数取

"1)

%设层间结构最不利剪切位置节点受到的合成

剪应力与压应力拟合曲线方程
!

c" #̀$

#其中
"

为

截距#

#

为斜率#

$

为法向压应力#

!

为不同法向压应

力对应的层间合成剪应力#

%

! 为判定系数%表
!

为

不同接地压强下拟合曲线方程的特征参数%

由表
!

可知$在水平力系数不变条件下#不同接

地压强等级下层间结构一的拟合曲线斜率
#

基本保

持不变'虽然拟合方程参数变化不大#但层间结构最

不利剪切位置的最大压应力
$

,-V

是随接地压强的增

加而增加#因此其对应的最大剪应力
!,-V

也是不断

增加的#如接地压强
#1!IJ-

比
"14IJ-

下的最大

剪应力
!,-V

增加了
4#H

%

与层间结构一类似#层间结构二的剪切状态也

具有相似的变化规律#但层间结构二拟合方程斜率

小于层间结构一#说明在相同压应力条件下#层间结

构一会受到更大的水平剪应力'同时#在相同接地压

强下#层间结构二会受到更大压应力#其原因是刚性

水泥混凝土材料可为层间结构二提供更好的支承

作用%

表
?

!

不同接地压强的拟合方程特征参数

=',<?

!

@+'%'2#$%)*#)2

4

'%'($#$%*.//)##)"

1

$

A

6'#)."

6"0$%0)//$%$"#&.'02."0)#)."*

层间

结构

特征

参数

不同接地压强!

IJ-

"下的特征参数值

"14 "1$ "1& #1" #1# #1!

结
构
一

结
构
二

" )1*#! (1#$* (1&)4 414'" $1)"' &1!4)

# "1(&' "1(&' "1(&' "1(&' "1(&' "1(&'

%

!

"1&$4 "1&$4 "1&$4 "1&$4 "1&$4 "1&$4

$

,-V

-

YJ-

!&$1" '*"1( '$'1# *!)1( *($1! )#"14

!,-V

-

YJ-

!#!1! !*!1! !4!1) '"!14 '''1" '('1'

" )1#'* )14)$ (1*4# 41'"' 41&'* $1(*)

# "1((# "1((# "1((# "1((" "1((" "1(("

%

!

"1&$( "1&$( "1&$* "1&$( "1&$4 "1&$)

$

,-V

-

YJ-

'#!14 ')(1& *"#1* **(1* *&"1$ )')1$

!,-V

-

YJ-

!##1$ !*#14 !4#1$ '"#1& ''#1& '(!1'

?<?

!

水平力系数的影响

为模拟车辆在不同行驶状态下对铺装结构的作

用#在保持
"1$)IJ-

接地压强条件下#分别取
(

个

水平力系数等级对层间结构的剪切状态进行分析%

表
'

为不同水平力系数下拟合曲线方程的特征

参数%

表
B

!

不同水平力系数的拟合方程特征参数

=',<B

!

@+'%'2#$%)*#)2

4

'%'($#$%*.//)##)"

1

$

A

6'#)."6"0$%

0)//$%$"##%'"*-$%*$/.%2$2.$//)2)$"#*2."0)#)."*

层间

结构

特征

参数

不同水平力系数下的特征参数

" "1# "1! "1' "1* "1)

结
构
一

结
构
二

" !14$* '1!$! *1")" *1$$! )14!$ (1)4#

# "1'*! "1*!) "1)"# "1)4" "1('* "1(&'

%

!

"1&$" "1&$) "1&$4 "1&$4 "1&$4 "1&$4

$

,-V

-

YJ-

!&"1& '")1# '#&1' '''1) '*41( '(#1$

!,-V

-

YJ-

#"!1! #''1" #('1& #&)1" !!(1! !)41'

" *1##( *1)*$ *1&(& )1'4" )14)* (1##4

# "1*)# "1)") "1))" "1)&! "1(!$ "1((#

%

!

"1&44 "1&4( "1&$! "1&$* "1&$) "1&$)

$

,-V

-

YJ-

!&#1) '"&1! '!(14 '**1) '(#1$ '4&1'

!,-V

-

YJ-

#')1( #("14 #$*14 !"&1' !''1" !)(1$

!!

由表
'

可知$随着水平力系数的增加#层间结构

一最不利剪切位置拟合曲线斜率呈增加趋势#水平

力系数为
"1)

时拟合曲线的斜率为
"1(&'

#较水平

力系数为
"

时的斜率
"1'*!

增加了
#"'H

#说明当

车辆加减速或紧急刹车时#层间结构一剪切状态会

迅速恶化%同时#随着水平力系数的增加#层间结构

一最不利剪切位置受到的最大压应力和最大剪应力

也不断增加#水平力系数为
"1)

时最大压应力和剪

*
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应力分别为
'(#1$YJ-

和
!)41'YJ-

#较水平力系数

为
"

时的
!&"1&YJ-

和
#"!1!YJ-

分别增加了
!*H

和
#)!H

#剪应力增幅远大于压应力增幅%

层间结构二剪切状态随水平力系数增加的变化

规律与层间结构一相似#水平力系数为
"1)

时拟合

方程斜率为
"1((#

#较水平力系数为
"

时的斜率

"1*)#

增加了
*4H

#增幅远小于层间结构一的增幅

!

#"'H

"%同时#最不利剪切位置受到的最大压应力

和最大剪应力也随着水平力系数的增加而增加#水

平力系数为
"1)

时最大压应力和剪应力分别为

'4&1'YJ-

和
!)(1$YJ-

#较水平力系数为
"

时的

!&#1)YJ-

和
#')1(YJ-

分别增加了
'"H

和
$&H

%

层间结构二压应力增幅略大于层间结构一#而剪应

力增幅则远小于层间结构一#其原因为层间结构二

的拟合方程斜率增幅远小于层间结构一%由此可

知#层间结构一剪切状态对车辆加减速和紧急刹车

等行驶状态的敏感性更强%

?<B

!

沥青铺装层厚度的影响

为确定沥青铺装层厚度对层间结构剪切状态的

影响#首先保持沥青铺装下层厚度
&

U

为
(2,

#上

层厚度
&

E

分别取
*

&

)

&

(2,

三个等级'之后#保持

沥青铺装上层厚度
&

E

为
*2,

#下层厚度
&

U

依次

取
*

&

)

&

(

&

4

&

$2,

五个等级进行分析%表
*

为各厚

度层拟合方程的特征参数%

表
C

!

不同厚度的拟合方程特征参数

=',<C

!

@+'%'2#$%)*#)2

4

'%'($#$%*.//)##)"

1

&)"$*$

A

6'#)."

6"0$%0)//$%$"##+)23"$**2."0)#)."*

层间

结构

特征

参数

不同
&

E

!

2,

"的影响 不同
&

U

!

2,

"的影响

* ) ( * ) ( 4 $

结
构
一

结
构
二

" (1)4#(1&4"(1$!*41!'#(1$"((1)4#(1#&")1&!"

# "1(&'"1((4"1('#"1(&&"1(&""1(&'"1(&)"14"#

%

!

"1&$4"1&$*"1&$#"1&$)"1&$("1&$4"1&$$"1&$&

$

,-V

-

YJ-

'(#1$'4*1('$#1''('1"'(!1#'(#1$'("1)')&1!

!,-V

-

YJ-

!)41'!)(14!*41(!(#1"!)(14!)41'!)(1&!)41(

" (1##4)14##)1!)'(1)4#(1*'$(1##4)14#*)1!))

# "1((#"1('("1(#!"14!*"1(&4"1((#"1('4"1("(

%

!

"1&$)"1&$$"1&$*"1&$("1&$4"1&$)"1&$*"1&$'

$

,-V

-

YJ-

'4&1''4!1"'(!1('$'1&'$'1)'4&1''4#1('(!1$

!,-V

-

YJ-

!)(1$!*!1'!!41!!$*1)!4'14!)(1$!*!1*!!)1#

!!

由表
*

可知$保持
&

U

为
(2,

时#随着
&

E

的

增加#层间结构一最不利剪切位置拟合曲线斜率呈

降低趋势'当
&

E

为
(2,

时#拟合曲线斜率为

"1('#

#较
&

E

为
*2,

时的斜率
"1(&'

降低了
&H

#

说明增加沥青铺装上层厚度可以改善层间结构一的

剪切状态'同时#保持
&

E

c*2,

时#

&

U

对层间结构

一剪切状态的影响很小%

&

E

对层间结构二剪切状态的影响与对层间结

构一的影响类似'与层间结构一相比#

&

U

对层间结

构二具有完全不同的影响规律#随
&

U

的增加#层间

结构二最不利剪切位置拟合曲线斜率呈降低趋势'

由此可知#增加两层沥青铺装层厚度均可在一定程

度上改善层间结构二的剪切状态%

B

!

基于室内试验的桥面铺装层间结构

剪切状态分析

B<;

!

桥面铺装组合结构层间剪切试验

成型
L:%!"

沥青混合料
`:*"

混凝土和
EIL%

#'

沥青混合料
`L:%!"

沥青混合料双层车辙板%

图
)

为几种混凝土表面处治措施的效果%抛丸和拉

毛构造深度分别控制在
#1"

&

"14,,

#选用
EKE

改

性沥青同步碎石封层作为防水黏结层'后者黏层材

料分别选用乳化沥青和
EKE

改性沥青%待双层车

辙板养护完成后#钻芯得到高度&直径均为
#"2,

的

圆柱体试件#用以测试层间抗剪强度%

试验在
!)a

条件下进行#垂直荷载分别取
"

&

"1!

&

"1*

&

"1(

&

"1$ IJ-

五个等级#剪切速率为

),,

-

,.8

#剪切破坏位置均位于结构层层间%根

据摩尔
%

库伦理论对试验结果进行拟合%表
)

为组

合结构最大抗剪强度
!

,-V

回归方程%

表
D

!

抗剪强度回归方程

=',<D

!

E$

1

%$**)."$

A

6'#)."*./*+$'%*#%$"

1

#+

组合结构 层间处治措施 回归方程

EIL%#'

沥青混合料
`

L:%!"

沥青混合料

L:%!"

沥青混合料
`

:*"

混凝土

乳化沥青黏层
!

,-V

cB-8

!

#&1"d

"

"

C

`

#&41#

#

%

!

c"1&'!

EKE

改性沥青黏层
!

,-V

cB-8

!

!)1#d

"

"

C

`

!&)1$

#

%

!

c"1&4(

原状界面
!

,-V

cB-8

!

#"14d

"

"

C

`

#$)1$

#

%

!

c"1&!4

拉毛界面
!

,-V

cB-8

!

!!1(d

"

"

C

`

!#"1*

#

%

!

c"1&$)

抛丸界面
!

,-V

cB-8

!

''1*d

"

"

C

`

!)&1$

#

%

!

c"1&$!

!!

由表
)

可知$对于
L:%!"

沥青混凝土
`:*"

混

凝土组合结构#抛丸界面的黏聚力为
!)&1$YJ-

&内

摩擦角为
''1*d

#在
'

种界面中均为最大#说明采用

抛丸界面处治措施的组合结构具有更好的层间抗剪

切性能#这与其混凝土表面构造深度大且均匀有关'

对于双沥青层组合结构#采用
EKE

改性沥青黏层的

组合结构#层间黏结状态更佳#黏聚力和内摩擦角分

别为
!&)1$YJ-

和
!)1#d

%

)

第
#

期
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图
)

!

混凝土表面处治措施

\.

<

1)

!

E679-2@B7@-B,@8BA3923827@B@A/-X

B<?

!

桥面铺装层间结构剪切状态分析

图
(

为层间结构一最不利剪切位置的水平剪应

力
%

压应力拟合曲线与双沥青层组合结构抗剪强度

拟合曲线的对比%图
4

为层间结构二最不利剪切位

置拟合曲线与
:*"

混凝土
`

沥青混合料组合结构

抗剪强度拟合曲线的对比%其中#力学分析时桥面

铺装采用上节提到的典型结构#接地压强取
"1$)

IJ-

#水平力系数取
"1)

%

由图
(

可知$层间结构一的最不利剪切位置剪

应力与压应力拟合曲线斜率为
"1(&'

#较乳化沥青

黏层组合结构抗剪强度拟合曲线斜率
"1'**

和
EKE

改性沥青黏层组合结构的斜率
"1*($

#分别增大了

#"#H

和
*$H

'在
"1$)IJ-

接地压强下#层间结构

一最不利剪切位置受到的最大压应力为
'(#1$

YJ-

#此时采用
!

种沥青黏层的铺装结构均处于剪

图
(

!

层间结构一最不利剪切位置与组合结构

抗剪强度拟合曲线对比

\.

<

1(

!

:3,

W

-7.A38A399.BB.8

<

267?@A39B;@,3AB689-?37-X/@

W

3A.B.3839.8B@7/-

C

@7AB762B67@38@-8FA;@-7AB7@8

<

B;

图
4

!

层间结构二最不利剪切位置与组合结构

抗剪强度拟合曲线对比

\.

<

14

!

:3,

W

-7.A38A399.BB.8

<

267?@A39B;@,3AB689-?37-X/@

W

3A.B.3839.8B@7/-

C

@7AB762B67@BT3-8FA;@-7AB7@8

<

B;

切安全状态'随着接地压强的增加#在不考虑材料本

身剪切破坏的情况下#

EKE

改性沥青黏层组合结构

和最不利剪切位置的拟合曲线会迅速靠近#乳化沥

青黏层的层间结构一的剪切状态会迅速恶化#当层

间结构一最不利剪切位置的最大压应力约
))"YJ-

时#

EKE

改性沥青黏层组合结构和最不利剪切位置

的拟合曲线交叉#表明乳化沥青黏层的层间结构一

处于临界剪切破坏状态#此时对应的接地压强为

#1!

"

#1*IJ-

'对
EKE

改性沥青黏层铺装结构#层

间结构一发生超载车辆一次性紧急刹车导致剪切破

坏的可能性很小%

由图
4

可知$对层间结构二#最不利剪切位置剪

应力
%

压应力拟合曲线斜率远大于原状界面组合结

构抗剪强度拟合曲线斜率#较拉毛界面组合结构抗

剪强度拟合曲线斜率大
)&H

#略大于抛丸界面组合

结构抗剪强度拟合曲线斜率'在
"1$)IJ-

接地压

强下#层间结构二最不利剪切位置受到的最大压应

力为
'4&1'YJ-

#此时采用原状界面的层间结构已

(
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处于临界剪切破坏状态#而采用拉毛和抛丸界面的

层间结构则处于剪切安全状态'随着接地压强的增

加#在不考虑材料本身剪切破坏的情况下#最不利位

置剪应力
%

压应力拟合曲线与拉毛界面抗剪强度拟

合曲线不断靠近#表明拉毛界面层间结构的剪切状

态不断恶化#但由于层间结构二受到的压应力很难

大于
$""YJ-

#所以由车辆一次性紧急刹车导致的

剪切破坏可能性很小'采用抛丸界面的层间结构始

终处于剪切安全状态%

C

!

结
!

语

!

#

"在车辆垂直荷载和水平荷载共同作用下#桥

面铺装层间结构最易发生剪切破坏的节点是各法向

压应力水平下所受剪应力最大节点的集合%

!

!

"车辆水平荷载对桥面铺装层间结构剪切状

态影响很大#随着水平荷载的增加#桥面铺装层间结

构剪切状态变化呈急剧恶化趋势%

!

'

"增加沥青铺装上层厚度#有助于改善层间结

构一&结构二的剪切状态#增加沥青铺装下层厚度#

有助于改善层间结构二的剪切状态#但对层间结构

一的剪切状态影响很小%

!

*

"与层间结构二相比#两沥青铺装层层间结构

一的剪切状态同样不容忽视#在本文选用的黏结材

料范围内#建议两沥青铺装层间采用
EKE

改性沥青

黏层#调平层表面采用铣刨处治措施%本文进行有

限元分析时假设各铺装层间完全连续#这与真实情

况有些出入%对于层间部分连续条件下的应力响应

情况#将在后续工作中进一步的深入研究%
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