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公路工程高原地区施工增加费率测算

史小丽，姚玉玲，范永伟，蒋家福
（长安大学 公路学院，陕西 西安７１００６４）

摘　要：为准确测算１３个工程类别、８个海拔区间共１０４个公路工程高原地区施工增加费率，采用

相关分析与回归分析法对高原地区施工增加费率值与海拔高度关系进行定量分析；采用技术测定

法实测特定海拔高度典型细目工程的高原地区施工增加费率；根据高原地区施工增加费率与海拔

高度之间的定量关系，建立了由实测值推算相邻海拔区间高原施工增加费率的推算公式。依托实

体工程以机械石方这一工程类别为例，分别对海拔高度为３００１～３５００ｍ和３５０１～４０００ｍ的实

测高原地区施工增加费率值与理论推算值、２００７版规范值对比。研究结果表明：高原地区施工增

加费率与海拔高度之间存在显著的二次多项式关系；高原地区施工增加费率的推算值与实测值之

间的误差是合理的；建立的高原地区施工增加费率计算公式和推算公式具有一定的实用价值；高原

地区特殊的施工环境对人工和机械的工效有显著影响，需进一步提高高原地区施工增加费率值。

所得结论对合理确定和有效控制高原地区公路工程造价具有一定的借鉴意义。
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０　引　言

目前，中国高原地区公路工程施工增加费的取

费标准是按照交通运输部２００７年颁布的《公路工程

基本建设项目概算预算编制办法》（ＪＴＧＢ０６—

２００７，以下简称《编制办法》）的规定进行的
［１］，即以

人工费与机械使用费之和乘以高原地区施工增加费

费率确定高原地区施工增加费。该《编制办法》反映

的是２００７年以前公路工程的施工生产状况与劳动

生产率水平，随着生产技术的发展与管理水平的提

高，其费率取值已较难继续适应高原地区施工增加

费的计算，施工单位反映实际支出的高原地区施工

增加费高于按《编制办法》费率计算的预算值，如继

续按此费率计算将不利于工程造价的合理确定和有

效控制。但是，重新编制高原地区施工增加费费率

涉及到１３个工程类别、８个海拔区间共１０４个费率

值的测算，任务繁重又庞大。为此，本文根据不同工

程类别费率与海拔高度之间关系的回归分析结果，

通过选择不同工程类别的典型细目工程，采用现场

技术测定法实测特定海拔区间的费率值并推算得到

其他海拔区间的费率值，所得结论对进一步修订高

原地区施工增加费率值具有一定的实用价值。

１　高原地区施工增加费的确定方法

目前世界上对工程造价的计价存在美、英、日等

几大主流模式：美国工程计价是典型的市场化价格，

没有统一的计价依据和标准；英国工程计价有统一

的工程量计算规则，但没有计价定额或标准；日本工

程计价既有统一的工程量计算规则，也有统一的计

价定额，但其量是公开的，价是保密的；中国工程计

价体系既有统一的工程量计算规则，也有统一的计

价定额，但量、价都是公开的。既然世界主流计价模

式中无统一的计价定额或标准，也就不会涉及到高

原地区施工增加费的计取，因此也没有此方面的研

究［２］。中国目前针对高原地区由于人工和机械工效

降低需要增加的费用，公路工程、铁路工程、水利建

筑工程以及电网工程都在其编制办法中规定了具体

的计算方法［３５］，其计价特点对比见表１。

表１　建设工程高原地区施工增加费的计价特点

犜犪犫．１　犞犪犾狌犪狋犻狅狀犳犲犪狋狌狉犲狊狅犳犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犻狀犮狉犲犪狊犲狉犪狋犲狅狀狆犾犪狋犲犪狌

犪狉犲犪狊犪犿狅狀犵犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狊

建设项目

类别

工程类别

划分数量

费用计算

方法

海拔起始

高度／ｍ

海拔区间

范围长度／ｍ

铁路工程 无 犆ｒ犵ｒ＋犆ｘ犵ｘ ２０００ １０００、５００

电网工程 ２
建筑：犆ｚ犵ｊ

安装：犆ｒ犵ａ
３０００ 无

公路工程 １３ （犆ｒ＋犆ｘ）犵 １５００ ５００

水利工程 无 犆ｒ犵ｒ＋犆ｘ犵ｘ ２０００ ５００

注：犆ｒ为人工费；犆ｘ为机械费；犆ｚ为直接工程费；犵ｒ为工日费率或工

天定额增加幅度；犵ｘ为台班费率或台班定额增加幅度；犵ｊ为建筑

工程费率；犵ａ为安装工程费率；犵为高原地区施工增加费率。

在中国具有高海拔山区地形的省份中，部分省

市根据本地具体情况，制定补充编制办法来解决各

建设工程中高原地区人工和机械效率降低的情况。

例如，青海省将该项费用在市政及民建定额中按一

定的系数计入了人工费和机械费；云南省将高原地

区施工增加费以海拔高度２０００ｍ作为计算起点，

且将部颁的高原地区施工增加费费率提高一个档，

即云南省海拔高度为２００１～２５００ｍ的高原地区

施工增加费率，采用《编制办法》海拔高度为１５０１～

２０００ｍ的费率，以此类推，其余省份的高原地区施

工增加费按《编制办法》计取。中国《编制办法》中高

原地区施工增加费率是通过统计年度平均高原地区

施工增加费开支额、年有效施工天数、人工单价和每

一工程类别的人工费等计算的。

近年来，中国学者对高原地区施工增加费费率

从各方面进行了研究。文献［６］利用工作日时间与

定额时间的比值确定了高原地区人工增加幅度和机

械台班增加幅度；文献［７］利用西藏地区气候特征相

关数据及调研资料，研究了不同海拔高度对施工机

械效率、工人劳动效率的影响，利用心率随海拔高度

发生变化的关系曲线得出高原地区人工效率，利用

机械功率修正系数方程计算出高原地区机械施工效
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率；文献［８］采用计时观测法及实际测算法等方法，

对４０００ｍ以上高原人工浆砌基础进行测定，经计

算整理得出人工工日消耗与预算定额相比较，确定

新的高原人工定额增加幅度。

以上这些方法对高原地区施工增加费研究具有

一定的参考价值。但根据课题组在各施工现场的调

查，人工工作日时间和机械台班工作时间并不固定，

经常会超出工作日规定时间。文献［６］确定人工增

加幅度和机械台班增加幅度的方法可靠性不高；文

献［７］只考虑机械功率变化的影响，未考虑耗油量上

升、内燃机稳定性等因素，得出的机械施工效率结果

比实际偏低；文献［８］采用计时观测法及实际测算法

等方法具有一定的实用性，但测定结果仅为一个海

拔高度（４０００ｍ以上），一种工程细目（人工浆砌基

础）的人工增加幅度，未得出其他海拔高度及其他工

程类别的测算结果，具有一定的片面性。

本文依托实体工程，采用现场技术测定与理论

分析相结合的方法，与传统的统计方法相比，具有２

个特点：一是实测值更能反映高原地区施工人工和

机械消耗的实际情况，而统计方法需要施工单位统

计各工程类别包括的所有工程细目年度平均高原地

区施工增加费开支额，该数据日常施工过程中不易

统计；二是高原地区特殊的施工条件只是对人工和

机械的消耗量有一定的影响，而人工预算单价和机

械台班单价已经考虑了高原地区的实际状况，故通

过实测消耗量比以统计费用方法确定高原地区施工

增加费率更准确［９］。

２　公路工程高原地区施工增加费率测

算方法

２．１　高原地区施工增加费率与海拔高度的相关分

析与回归分析

２．１．１　相关关系分析

对１９９６年和２００７年两版《编制办法》
［１，１０］中同

一工程类别的６０组高原地区施工增加费率与海拔

高度数据进行相关性分析，发现相关系数非常高，特

别是人工土方、机械土方、汽车运输、人工石方和机

械石方这５个工程类别在两版《编制办法》中的工程

内容构成是一致的，其拟合程度更好，具体如图

１～图３、下页图４～图５所示。

２．１．２　显著性检验

回归分析中的显著性检验包括两方面内容：一

是对各回归系数的显著性检验；二是对整个回归方

程的显著性检验。其中，前者多采用狋检验，主要目

图１　人工土方工程高原施工增加费率与海拔高度关系

Ｆｉｇ．１　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｒａｔｅｓａｎｄ

ｐｌａｔｅａｕａｌｔｉｔｕｄｅｓｏｎａｒｔｉｆｉｃａｌｅａｒｔｈｗｏｒｋｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

图２　机械土方工程高原施工增加费率与海拔高度关系

Ｆｉｇ．２　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｒａｔｅｓａｎｄ

ｐｌａｔｅａｕａｌｔｉｔｕｄｅｓｏｎｍｅｃｈａｎｉｃａｌｅａｒｔｈｗｏｒｋｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

图３　汽车运输工程高原施工增加费率与海拔高度关系

Ｆｉｇ．３　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｒａｔｅｓａｎｄ

ｐｌａｔｅａｕａｌｔｉｔｕｄｅｓｏｎｖｅｈｉｃｌｅｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

的是检验与各回归系数对应的自变量对因变量的影

响是否显著，以便对自变量的取舍作出正确判断，尽

可能达到高的拟合优度；后者则采用犉检验，主要

目的是对整个回归模型进行显著性检验。

将１９９６年和２００７年两版《编制办法》
［１，１０］中１３

个工程类别的高原地区施工增加费率狔与海拔高

度狓进行回归分析，所得回归方程以及显著性检验

参数见下页表２。需要说明的是，《编制办法》中海

拔高度是按区间列表的，本文做回归分析时，取各区

间的中间值［１１２５］。
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图４　人工石方工程高原施工增加费率与海拔高度关系

Ｆｉｇ．４　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｒａｔｅｓａｎｄ

ｐｌａｔｅａｕａｌｔｉｔｕｄｅｓｏｎａｒｔｉｆｉｃａｌｓｔｏｎｅｗｏｒｋｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

图５　机械石方工程高原施工增加费率与海拔高度关系

Ｆｉｇ．５　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｒａｔｅｓａｎｄ

ｐｌａｔｅａｕａｌｔｉｔｕｄｅｓｏｎｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｔｏｎｅｗｏｒｋｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

表２　不同工程类别回归方程及显著性检验指标

犜犪犫．２　犚犲犵狉犲狊狊犻狅狀犲狇狌犪狋犻狅狀狊犪狀犱狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋狋犲狊狋犻狀犱犲狓狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犮犪狋犲犵狅狉犻犲狊

工程类别 回归方程 犚２ 标准误差 犉统计量狆值
狋统计量狆值

犫１ 犫２

人工土方 狔＝２６．５００－０．０２３０狓＋７．３×１０－６狓２ ０．９９７８ １．９７２４ ２×１０－７ ０．００３ ７×１０－５

机械土方 狔＝１３．５４３－０．０１１６狓＋４．７×１０－６狓２ ０．９９８９ １．０８１３ ４×１０－８ ０．００４ ３×１０－５

汽车运输 狔＝１１．６７２－０．００９９狓＋４．３×１０－６狓２ ０．９９８９ １．０２１３ ４×１０－８ ０．００７ ４×１０－５

人工石方 狔＝２６．５００－０．０２３０狓＋７．３×１０－６狓２ ０．９９７８ １．９７２４ ２×１０－７ ０．００３ ７×１０－５

机械石方 狔＝１７．９５７－０．０１５５狓＋５．６×１０－６狓２ ０．９９８６ １．３１３５ ７×１０－８ ０．００３ ４×１０－５

高级路面 狔＝１３．９４５－０．０１１９狓＋４．８×１０－６狓２ ０．９９８８ １．０９３１ ４×１０－８ ０．００４ ３×１０－５

其他路面 狔＝１８．４０１－０．０１５９狓＋５．７×１０－６狓２ ０．９９８６ １．３３９６ ７×１０－８ ０．００３ ４×１０－５

构造物Ⅰ 狔＝２２．７６３－０．０１９７狓＋６．６×１０－６狓２ ０．９９８２ １．６６５２ １×１０－７ ０．００３ ５×１０－５

构造物Ⅱ 狔＝１９．５９６－０．０１６９狓＋５．９×１０－６狓２ ０．９９８５ １．４２３７ ９×１０－８ ０．００３ ４×１０－５

构造物Ⅲ 狔＝１８．５０６－０．０１６０狓＋５．７×１０－６狓２ ０．９９８６ １．３５０８ ８×１０－８ ０．００３ ４×１０－５

技术复杂大桥 狔＝１７．７３９－０．０１５３狓＋５．６×１０－６狓２ ０．９９８６ １．３０１８ ７×１０－８ ０．００３ ４×１０－５

隧道 狔＝１９．４７９－０．０１６８狓＋５．９×１０－６狓２ ０．９９８５ １．４１８１ ９×１０－８ ０．００３ ４×１０－５

钢材及钢结构 狔＝１９．９７６－０．０１７３狓＋６．０×１０－６狓２ ０．９９８５ １．４５１２ ９×１０－８ ０．００３ ４×１０－５

　　以人工土方为例，相关系数犚
２ 用来说明自变

量解释因变量狔变差的程度，以测定因变量狔的拟

合效果，此例中的相关系数犚２＝０．９９７８，表明用自

变量可解释因变量变差的９９．７８％；标准误差用来

衡量拟合程度的大小，也用于计算与回归相关的其

他统计量，此值越小，说明拟合程度越好；此例中犉

显著性统计量的狆 值为２×１０
－７，远小于显著性水

平０．０５，说明该回归方程回归效果非常显著，方程

中至少有１个回归系数显著不为０；回归系数狋统计

量的狆值分别为０．００３和７×１０
－５，远小于显著性

水平０．０５，因此该２项的自变量与狔相关，回归系

数显著。

经过以上分析可以得出，高原地区施工增加费

率与海拔高度之间存在显著的二次多项式关系，并

且随着公路工程施工技术水平的进步和发展，不同

工程类别高原地区施工增加费率随海拔高度的变化

趋势是保持不变的。

２．２　典型细目工程的人工工日和机械台班增加幅

度测算

　　因公路工程高原地区施工增加费率是按照１３

个工程类别与８个海拔高度区间的关系确定的，故

采用技术测定法现场实测增加幅度时，首先需确定

各工程类别的测定对象，即典型工程细目。根据依

托工程的施工图预算，对不同海拔高度同一工程类

别的各细目工程人工费与施工机械使用费之和，采

用主成分分析法选择典型细目工程，对典型细目工

程采用现场跟踪和技术测定相结合的方法测算其人

工工日和施工机械台班消耗量，并与预算定额相比，

得出典型细目工程的人工工日增加幅度为

犚ＸＺ犺犻＝
犚Ｓ犻－犚Ｙ犻
犚Ｙ犻

×１００％ （１）

式中：犚ＸＺ犺犻为第犺个工程类别第犻个典型细目工程

人工工日增加幅度；犚Ｓ犻为该工程类别第犻个细目工

程实测人工工日；犚Ｙ犻为该工程类别第犻个细目工程
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预算定额人工工日。

机械台班增加幅度为

犑ＸＺ犺犻犼＝
犑Ｓ犻犼－犑Ｙ犻犼
犑Ｙ犻犼

×１００％ （２）

式中：犑ＸＺ犺犻犼为第犺个工程类别第犻个典型细目工程

第犼种机械台班增加幅度；犑Ｓ犻犼为该工程类别第犻个

细目工程第犼种机械实测台班数；犑Ｙ犻犼为该工程类别

第犻个细目工程第犼种机械预算定额台班数。

２．３　高原地区施工增加费率的测算

由于一个工程类别实测的细目工程多于一个，

将各细目工程的工日数或台班数所占比例作为权

重，求出各工程类别的人工工日增加幅度为

犚Ｚ犺 ＝
∑
犻

犚ＸＧ犻
犚ＸＺ犻

∑
犻

犚ＸＧ犻

（３）

式中：犚Ｚ犺 为第犺个工程类别工日增加幅度；犚ＸＧ犻 为

第犻个细目工程工日数；犚ＸＺ犻 为该工程类别第犻个细

目工程工日增加幅度。

施工机械台班增加幅度为

犑Ｚ犺 ＝
∑
犻
∑
犼

犑ＸＴ犻犼犑ＸＺ犻犼

∑
犻
∑
犼

犑ＸＴ犻犼

（４）

式中：犑Ｚ犺 为第犺 个工程类别机械台班增加幅度；

犑ＸＴ犻犼 为第犻个细目工程第犼种机械台班数；犑ＸＺ犻犼 为该

工程类别第犻个细目工程第犼种机械台班增加幅度。

某一工程类别的高原地区施工增加费率为

犌Ｙ犺 ＝
犆犺Ｒ犚Ｚ犺 ＋犆犺Ｊ犑Ｚ犺
犆犺Ｒ＋犆犺Ｊ

（５）

式中：犌Ｙ犺 为第犺个工程类别高原地区施工增加费

率；犆犺Ｒ为第犺个工程类别的人工费；犆犺Ｊ为第犺个工

程类别的机械费。

２．４　高原地区施工增加费率的推算

根据相关性分析结论，高原地区施工增加费率

与海拔高度之间呈现二次多项式关系，而二次多项

式曲线上任意相邻两点之间可近似为直线关系；据

此，当实测得某一典型海拔高度的高原地区施工增

加费率后，按此线性关系逐次向前、向后推算相邻海

拔高度的费率值狔

狔＝犽±犪犫 （６）

式中：狔为某一海拔高度的推算费率值（％），向更高

海拔推算时取加号，向低一级海拔推算时取减号；犽

为某一海拔高度的已知费率值（％）；犪＝（狔狓
１
－

狔狓
２
）／（狓１－狓２），为相邻海拔高度二次曲线的近似斜

率值，狔狓
１
为海拔高度为狓１ 时的费率值（％），狔狓

２
为

海拔高度为狓２ 时的费率值，狓１＞狓２；犫为海拔区间

值，此处为５００ｍ。

３　实例验证

依托国道３１７线改扩建工程项目施工图预算资

料，实测海拔区间３００１～３５００ ｍ 和３５０１～

４０００ｍ机械石方这一工程类别的典型细目工程高

原地区施工增加费率，根据式（５），由实测３５０１～

４０００ｍ高原地区施工增加费率值推算３００１～

３５００ｍ的费率值，并由实测的３００１～３５００ｍ费

率值检验推算值的准确性。

表３为机械石方工程类别在海拔区间３５０１～

４０００ｍ实测高原地区施工增加费率测算过程。

表３　海拔区间３５０１～４０００犿机械石方工程类别的高原施工增加费率

犜犪犫．３　犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犻狀犮狉犲犪狊犲狉犪狋犲狊狅犳狆犾犪狋犲犪狌犪狉犲犪狊犻狀犪犾狋犻狋狌犱犲狅犳３５０１～４０００犿犳狅狉犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狉狅犮犽

工程

类别
细目工程 项目

犚Ｓ
犻
或

犑Ｓ
犻犼

犚Ｙ
犻
或

犑Ｙ
犻犼

犚ＸＺ
犺犻
或

犑ＸＺ
犺犻犼
／％

犚ＸＧ
犻
或

犑ＸＴ
犻犼

犚Ｚ
犺
或

犑Ｚ
犺
／％

犆犺Ｒ或

犆犺Ｊ／元
费率／％

机械

石方

二级公路填方路基１５ｔ以

内振动压路机碾压石方／

１０００ｍ３压实方

机械打眼开炸石方１３５ｋＷ

以内推土机运输第１个

２０ｍ／１０００ｍ３天然密实方

人工／工日 ７８．５９０ ６２．５ ２５．７４ ３１３７５０

７５ｋＷ以内履带式推土机／台班 ３．８５７ ２．６８ ４３．９２ １３４５４

６～８ｔ光轮压路机／台班 ２．１２３ １．５４ ３７．８７ ７７３１

１５ｔ振动压路机／台班 ２．３０２ １．６３ ４１．２４ ８１８３

人工／工日 ３５．８３７ ２８．５ ２５．７４ ３３０６００

１３５ｋＷ以内履带式推土机／台班 ３．６６８ ２．５２ ４５．５６ ２９２３２

９ｍ３／ｍｉｎ以内机动空气压缩机／台班 ６．７９４ ４．５９ ４８．０３ ５３２４４

人工：

２５．７４

机械：

４５．６９

人工费：

４３８２０８６．３２

施工机械

使用费：

８７６４１７２．６３

３９．０４

注：犚ＸＧ
犻
、犑ＸＴ

犻犼
、犆犺Ｒ和犆犺Ｊ从依托工程的施工图预算表中获得。

　　根据表２的回归公式和式（６）推算出３００１～

３５００ｍ海拔区间的费率为 ２７．１９％，推算过程

如下。

由表２机械石方这一工程类别的回归方程狔＝

１７．９５７－０．０１５５狓＋５．６×１０－６狓２，分别计算海拔高

度狓１＝３７５０ｍ、狓２＝３２５０ｍ时高原地区施工增加

费率，得狔狓
１
＝３８．５８２％，狔狓

２
＝２６．７３２％；根据式（６）

计算相邻海拔高度二次曲线的近似斜率犪＝０．０２３７，
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则３００１～３５００ｍ海拔区间的费率狔＝２７．１９％。

为验证推算的准确性，表４中实测３００１～３５００ｍ

海拔区间的费率值为２８．１７％，推算值２７．１９％比实测

值２８．１７％低３．４７％；相反，由海拔３００１～３５００ｍ

的实测费率值２８．１７％推算出３５０１～４０００ｍ的费率

值为４０．０２％，推算值比实测值３９．０４％高２．５１％。

这是由于将相邻海拔区间费率值与海拔高度之间的

曲线关系近似为直线造成的，但基于该理论的测算

值比统计分析法更接近实际。

　　表５对比分析了测算结果与２００７版《编制办

表４　海拔区间３００１～３５００犿机械石方工程类别的高原施工增加费率

犜犪犫．４　犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犻狀犮狉犲犪狊犲狉犪狋犲狊狅犳狆犾犪狋犲犪狌犪狉犲犪狊犻狀犪犾狋犻狋狌犱犲狅犳３００１～３５００犿犳狅狉犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狉狅犮犽

工程

类别
细目工程 项目

犚Ｓ
犻
或

犑Ｓ
犻犼

犚Ｙ
犻
或

犑Ｙ
犻犼

犚ＸＺ
犺犻
或

犑ＸＺ
犺犻犼
／％

犚ＸＧ
犻
或

犑ＸＴ
犻犼

犚Ｚ
犺
或

犑Ｚ
犺
／％

犆犺Ｒ或

犆犺Ｊ／元
费率／％

机械

石方

二级公路填方路基１５ｔ以

内振动压路机碾压石方／

１０００ｍ３压实方

机械打眼开炸石方１３５ｋＷ

以内推土机运输第１个

２０ｍ／１０００ｍ３天然密实方

人工／工日 ７３．９３７ ６２．５ １８．３０ １４６８７５０

７５ｋＷ以内履带式推土机／台班 ３．６１３ ２．６８ ３４．８１ ６２９８０

６～８ｔ光轮压路机／台班 １．９７８ １．５４ ２８．４２ ３６１９０

１５ｔ振动压路机／台班 ２．１３９ １．６３ ３１．２４ ３８３０５

人工／工日 ３３．７７５ ２８．５ １８．５１ ８２８７８０

１３５ｋＷ以内履带式推土机／台班 ３．４１８ ２．５２ ３５．６２ ７３２８２

９ｍ３／ｍｉｎ以内机动空气压缩机／台班 ６．２８０ ４．５９ ３６．８３ １３３４７７

人工：

１８．３８

机械：

３４．７０

人工费：

７７１０１８９．７２

施工机械

使用费：

１１５６５２８４．５８

２８．１７

法》中费率值的差异，结果表明：实测值高于《编制办

法》中的费率值，这与施工现场的实际调研情况是相

符的；低海拔的费率值增加幅度更多一些，而高海拔

的费率值本身就比较高，增加幅度较少；虽然实测值

比《编制办法》的费率值增加的数量看似不多，但将

其值乘以高原地区施工增加费的计算基数，其对造

价绝对值的影响是显著的。

表５　实测值与现行《编制办法》费率规定值的对比

犜犪犫．５　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱狏犪犾狌犲犪狀犱狋犺犲

狏犪犾狌犲犻狀犅狌犱犵犲狋犇犻狉犲犮狋犻狅狀

项目海拔高度／ｍ ３００１～３５００ ３５０１～４０００

２００７版《编制办法》／％ ２７．０１ ３８．５０

实测值／％ ２８．１７ ３９．０４

增加数量／％ １．１６ ０．５４

增加百分比／％ ４．２９ １．４０

４　结　语

（１）相关分析和显著性检验表明，不同工程类别

高原地区施工增加费率与海拔高度之间存在显著的

二次多项式关系；随着公路工程施工技术水平的改

善，不同工程类别高原地区施工增加费率随海拔高

度的变化趋势是保持不变的。

（２）由于属于同一工程类别的细目工程数量较

多，可以选择典型细目工程作为现场技术测定对象。

（３）采用现场跟踪和技术测定相结合的方法测

算典型细目工程人工工日和施工机械台班消耗量，

可得出典型细目工程的人工工日和机械台班增加幅

度、某一工程类别的工日和机械台班增加幅度，以确

定该工程类别高原地区施工增加费费率的计算

公式。

（４）根据相关分析与技术测定结果，依托实体工

程，由某一特定海拔高度测定结果推算其他海拔高

度的高原地区施工增加费率，推算结果为修订《编制

办法》中高原地区施工增加费费率提供了理论依据。

（５）由于依托工程为改建工程，未涉及到全部

１３个工程类别，测算结果的进一步验证需要与依托

工程的工程决算价进行比较，但从本文的分析原理

和施工现场的调研结果看，研究结论是可靠的。

（６）本文以公路工程高原地区施工增加费率为

测算对象，下一步研究可针对公路工程造价构成中

其他各项措施费，如冬季、雨季、夜间、沿海地区、风

沙地区、行车干扰等施工增加费率，采用本文的分析

方法测算其施工增加费率。
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