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基于驾驶人视认特性的高速公路作业区

文字类交通标志尺寸

彭余华，吕纪娜
（长安大学 公路学院，陕西 西安７１００６４）

摘　要：针对高速公路作业区文字类交通标志在不同行驶速度、道路条件及标志的多信息量条件下

对驾驶人视认特性的影响，及其尺寸规格不统一对驾驶人形成的非一致性视觉感受，基于《道路交

通标志和标线》（ＧＢ５７６８—２００９，简称“国标”）的文字高度模型，结合高速公路作业区文字类交通

标志信息特性，以驾驶人的视认特性为出发点构建车辆行驶模型，设计了多文字标志信息视认试

验；通过改进传统文字高度算法，提出了综合考虑行车速度、驾驶人视认特性以及标志牌信息量等

因素的汉字高度优化模型。研究结果表明：“国标”对汉字的感知、阅读理解时间的取值是以单个汉

字的视认时间为基础的，通过多文字标志信息视认试验发现，当标志牌字数犿≥６时，难以反映当

前作业区多字数标志信息视认特性；优化的文字高度模型充分考虑了标志牌多信息量时驾驶人的

视认特性，文字高度取值比“国标”更合理全面；在此基础上对标志尺寸进行了优化设计，即先采用

优化的文字高度算法计算汉字高度，再利用“国标”的汉字排版方式设计，这样既能保证视认性的要

求，又能最大限度地利用标志牌版面，进而给出了高速公路作业区文字类标志尺寸的设计标准。
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０　引　言

文字类交通标志作为道路的基础设施，为道路

使用者提供指示、警告、禁令等信息，提高了道路服

务水平和行车安全性。高速公路作业区一般在正常

行驶路段上封闭部分车道，使作业区内交通流秩序

紊乱，服务水平严重下降，降低了道路的通畅水平，

增加了道路的安全隐患，因此高速公路作业区交通

标志的设置显得更加重要［１５］。如何科学合理地设

计高速公路作业区交通标志尺寸，给驾驶人提供准

确、醒目的施工作业信息，确保道路施工安全，已成

为必须解决的一个重要问题。

目前国内外学者对道路交通标志进行了较深入

的研究，建立了比较完善和有效的技术标准。欧美

的研究主要针对的是字母类的无方块文字，而日本

对汉字高度进行了研究，但其交通环境及驾驶人特

性与中国有较大差别，不能直接应用于中国的实际

交通［６１３］。中国对高速公路交通标志牌尺寸的研究

起步较晚，针对目前运营当中暴露出的问题，中国专

家学者也逐渐给予了较多的关注，但是对于高速公

路作业区文字类交通标志尺寸设计的研究相对较

少［１４２１］。中国高速公路作业区文字类交通标志尺

寸设计主要依据 《道路交通标志和标线》（ＧＢ

５７６８—２００９，简称“国标”）中文字高度及标志牌版面

尺寸算法，计算出标志牌的文字高度及标志牌版面

尺寸，但是该算法是以驾驶人对单个汉字的视认时

间为基础，难以兼顾当前作业区多文字标志信息特

性及复杂的行车环境［２２］。而在实际养护施工过程

中，交通标志尺寸的设计大多依赖已有的施工经验，

也较少考虑不同限速条件下驾驶人的视认特性和标

志牌的多信息量特性。有些作业区为了更醒目地提

醒驾驶人注意道路信息，交通标志汉字高度的设计

往往过大，使驾驶人在视觉上产生压抑感；有些作业

区在标志信息量较大时采用“国标”的最低设计要

求，汉字高度设计仅为２５ｃｍ，不能满足作业区复杂

交通环境下的视认性要求；有些作业区在同一路段

上的标志牌尺寸不统一，使驾驶人视觉上产生了不

适应的消极影响。综上所述，简单地套用“国标”来

设计交通标志尺寸出现了许多技术缺陷，严重影响

到作业区的行车安全。为此，本文在充分研究中国

相关技术标准和规范的基础上，针对高速公路作业

区行车环境的复杂性和车辆运行的特殊性，以驾驶

人视认特性为出发点构建车辆行驶模型，综合考虑作

业区行车速度、道路条件及标志信息量等因素的影

响，推导出文字类交通标志牌的字高优化模型，并对

标志牌尺寸进行优化设计和标准化研究，为科学合理

地制定高速公路作业区交通标志尺寸提供依据。

１　作业区文字类交通标志信息特性

高速公路作业区的交通标志主要设置于工作区

或工作区前方，起提示和管理交通的作用。作业区

需要设置的交通标志一般包括：道路施工安全标志、

警告标志、禁令标志和指示标志等。

由于高速公路养护施工过程中需要设置限速并

封闭部分车道，作业区路段与正常路段交通条件差异

较大，驾驶人更加依赖设置于作业区路段的交通标志

来调整车辆行驶状态，因此高速公路作业区文字类交

通标志的设置更加复杂、重要。《公路养护安全作业

规程》（ＪＴＧＨ３０—２０１５）、“国标”以及实际高速公路

施工作业区常见的文字类交通标志见下页表１。
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表１　作业区文字类标志牌信息内容与文字数

犜犪犫．１　犠狅狉犽狕狅狀犲狋犲狓狋狋狉犪犳犳犻犮狊犻犵狀狊犮狅狀狋犲狀狋犪狀犱

狀狌犿犫犲狉狊狅犳犮犺犪狉犪犮狋犲狉狊

作业区路段 标志信息 文字数犿

警告区

上游过渡区、

工作区

①前方施工３００ｍ；②道路封闭３００ｍ；

③右道封闭３００ｍ；④左道封闭３００ｍ；

⑤中间封闭３００ｍ

６

①前方施工车辆慢行；②前方５００ｍ靠

右行驶；③前方５００ｍ靠左行驶；④前

方５００ｍ向右改道；⑤前方２００ｍ向右

改道；⑥前方５００ｍ向左改道；⑦前方

２００ｍ向左改道

８

①道路施工；②道路封闭；③左道封闭；

④右道封闭；⑤向左改道；⑥向右改道；

⑦车辆慢行

４

①前方施工靠左行驶；②前方施工靠右

行驶；③半幅封闭向左改道；④半幅封

闭向右改道；⑤前方施工减速慢行

８

　　由表１可知：①作业区路段文字类交通标志信

息量较大，标志牌文字数最少为４个，且大部分为

６～８个；②警告区内的交通标志由于需要对距离进

行提示，比过渡区和工作区内的交通标志文字数多，

标志牌文字数犿≥６。

２　汉字高度确定方法

２．１　“国标”文字高度模型

中国１９８６年、１９９９年、２００９年颁布的“国标”规

定了交通标志中汉字高度与行车速度之间的关系，

见表２。

表２　“国标”中汉字高度的取值

犜犪犫．２　犆犺犪狉犪犮狋犲狉犺犲犻犵犺狋狏犪犾狌犲狊犻狀狀犪狋犻狅狀犪犾狊狋犪狀犱犪狉犱

行车速度／

（ｋｍ·ｈ－１）

“国标”

（ＧＢ５７６８—１９８６）

汉字高度／ｃｍ

“国标”

（ＧＢ５７６８—１９９９）

汉字高度／ｃｍ

“国标”

（ＧＢ５７６８—２００９）

汉字高度／ｃｍ

１００～１２０ ６０～７０ ６０～７０

７１～９９ ３０ ５０～６０ ５０～６０

４０～７０ ２０ ４０～５０ ３５～５０

＜４０ １０ ２５～３０ ２５～３０

　　表２中汉字高度取值为交通部公路科学研究院

“七五”攻关时的研究成果，根据几何原理，文字类标

志汉字高度犺的计算式为
［１４］

犺＝α犇 （１）

式中：α为视角；犇为视认距离。

因为视力表标志（Ｅ）的尺寸是其最小细节尺寸

的５倍，所以需乘以５，即

α＝
１

犃ＸＤ犃ＪＤ
×５ （２）

式中：犃ＸＤ为相对视力，根据辨认试验，取０．６７２；犃ＪＤ

为绝对视力，取０．９。

视认距离为

犇＝犞狋 （３）

式中：犞 为行驶速度（ｍ／ｓ）；狋为驾驶人对汉字的感

知、阅读理解时间，根据试验，取２．６ｓ。

另外，根据试验测定，设黑体字宽高比为１∶１

时，其相对正确辨认率（犘１）为１．０；１０∶１笔画粗细

的相对正确辨认率（犘２）为１．０；根据词频词典分布

数据中对１５３个汉字地名的辨认测试结果，中频地

名汉字的相对分辨率（犘３）为１．０；汉字笔画在５～

１０画时，其相对辨认率（犘４）为１．０，因此汉字高度犺

的计算式为

犺＝
犞狋犆

６８７．５５犃ＸＤ犃ＪＤ

１

犘１犘２犘３犘４
（４）

式中：犆为汉字与视标转换常数，阅读汉字需要的视

角大于阅读视力表标志需要的视角，一般前者为后

者的３．０７３５倍；犘１、犘２、犘３、犘４ 为汉字不同特点的

相对正确辨认率。

将式（４）简化为

犺＝
犞狋犆

６８７．５５犃ＸＤ犃ＪＤ
（５）

由以上标志牌文字高度模型可知：“国标”中文

字高度计算模型是以驾驶人对单个汉字视认时间为

基础推导得出的，仅考虑了行车速度，未考虑驾驶人

对多文字整条信息理解的特性及行车环境的复杂

性；驾驶人对汉字的感知、阅读理解时间狋取固定值

２．６ｓ，是否适用于作业区多文字标志特性有待

验证。

２．２　多文字标志信息视认试验

根据高速公路作业区文字类交通标志信息量较

大的特性，本文基于驾驶人对作业区多文字标志信

息的理解特性设计了视认试验。

２．２．１　试验材料

计算机１台，投影仪１台，刻绘大师软件（处理

汉字的笔画粗细），词频词典分布数据的中频地名汉

字１５３个。其中，汉字设为黑体，字的宽高比为１∶

１，笔画粗细为１０∶１。

２．２．２　试验者

影响试验者视认汉字的因素很多，包括视力、年

龄、性别等，因此在样本选择时，综合考虑各方面因

素，样本量取３０，其中２０人具有驾驶经验。

２．２．３　试验方法

设计制作完成的汉字图片采用ＰＰＴ随机放映，
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试验者坐在离屏幕４ｍ远的地方，当看清文字后读

出，试验员记录试验者判断的正误及读出不同字数

所用的时间。

２．２．４　试验结果

试验后对试验数据进行统计分析，将每条信息

含不同字数的图片分别归为一类，计算每类图片的

平均认知时间，试验结果见表３、图１。

表３　不同汉字字数的认知时间

犜犪犫．３　犆狅犵狀犻狋犻狏犲狋犻犿犲狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狀狌犿犫犲狉狊狅犳犮犺犪狉犪犮狋犲狉狊

汉字字数 １ ２ ３ ４ ６ ８ １０ １２

认知

时间／ｓ
１．１０４１．２９１１．４２３１．９１２２．６８１３．６６７４．５４１５．４４９

图１　汉字字数与认知时间的关系曲线

Ｆｉｇ．１　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｎｕｍｂｅｒｓｏｆ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｃｏｇｎｉｔｉｖｅｔｉｍｅ

　　由表３可知：①在标志汉字数量较少（犿≤３）

时，认知时间相差较短，但是当汉字数量较多（犿≥

４）时，认知时间将随着汉字数量的增加有较大的增

长，当犿＝８时，认知时间约为３．７ｓ；②“国标”是以

对单个汉字的视认时间为基础进行研究，驾驶人对

汉字的感知、阅读理解时间狋取固定值２．６ｓ，由上

述试验结果可知，在标志牌信息量较大的情况下，

“国标”中汉字高度模型适用性较差，因此对于作业

区多文字标志（犿≥６），其存在一定的不合理性。

３　文字高度优化

针对“国标”中标志牌文字高度计算模型是以驾

驶人对单个汉字的视认时间为基础推导得出，对驾

驶人视认特性和多信息理解特性考虑较少，本文以

驾驶人视认特性为出发点构建车辆行驶模型，对“国

标”中标志牌文字高度算法进行优化，优化后的算法

综合考虑了作业区行车速度、道路条件以及标志牌

信息量，理论更加全面充分。

视认距离的大小不仅与汉字的高度有关，还与

行车速度、标志本身的可读性有关。目前中国在该

方面还没有成熟可靠的计算理论，普遍认为在一般

情况下，视力为０．９的驾驶人认读标志上的汉字内

容所需距离犛约为汉字高度的２００倍
［２２］，即

犛＝２００犺 （６）

由式（６）可知，当视认距离犛取最小时，汉字高

度犺最小，要使犛最小，则需使标志读完点与消失

点重合，以此几何关系构建车辆行驶模型，有

犛＝犕＋犾 （７）

式中：犾为认读距离，标志认读点与读完点之间的距

离（ｍ）；犕 为消失距离，标志消失点与交通标志之间

的距离（ｍ）。

对于犕 与犾的计算可以通过图２的几何分析

来考虑。

图２　车辆行驶模型

Ｆｉｇ．２　Ｖｅｈｉｃｌｅｔｒａｖｅｌｉｎｇｍｏｄｅｌ

对驾驶人视野分析可知，驾驶人对路侧标志的

能见度以１５°为准，大于１５°时认读能力降低很

快［１４］，因此，汽车驶过位置犇′时（此时α取１５°），驾

驶人的认读能力开始迅速下降，对应图中的犇 点为

消失点，则由犇′犇 和α可计算出

犕＝犇犛＝犜ｔａｎ（９０°－α） （８）

式中：犜为内侧车道中心线犅′犇′至道路边缘线犅犇

之间的距离。

一般来说，驾驶人从认读标志开始到读完为止，

所需要的认读时间狋与驾驶人的视力反应、车速、文

字复杂程度以及气候条件有关，这段时间很难定量

确定。根据多文字标志信息理解试验结果可知，辨

读所需时间可以用文字字数来计算，参考相关文献

可知，对于含有犿 个汉字的标志，认读所需时间大

约为犿／２
［１５］。

在这段时间内汽车行驶的认读距离犾为

犾＝
犞
３．６
狋＝
犿犞
７．２

（９）

由式（８）、式（９）可得

犛＝犕＋犾＝犜ｔａｎ（９０°－α）＋
犿犞
７．２

（１０）
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由式（６）得出汉字的最小高度为

犺＝
犛
２００
＝
犜ｔａｎ（９０°－α）

２００
＋
犿犞
１４４０

（１１）

式中：犞 为汽车行驶速度（ｋｍ／ｈ）；α取１５°。

参考高速公路的各种断面形式，选取一定的断

面尺寸即可得出犜值，双向４车道取９．９ｍ，双向６

车道取１３．１ｍ。根据式（１１）可计算出不同车速、不

同信息量和不同道路断面条件下的汉字高度，计算

结果见表４。

表４　不同速度、信息量和车道环境下的汉字高度理论值

犜犪犫．４　犆犺犪狉犪犮狋犲狉犺犲犻犵犺狋狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾狏犪犾狌犲狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊狆犲犲犱狊，

狊犻犵狀狊犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱狉狅犪犱犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊

行车

速度／

（ｋｍ·ｈ－１）

优化模型汉字高度理论值／ｃｍ

双向４车道（犜＝９．９ｍ） 双向６车道（犜＝１３．１ｍ）

犿＝４ 犿＝６ 犿＝８ 犿＝４ 犿＝６ 犿＝８

１２０ ５１．８ ６８．５ ８５．１ ５７．８ ７４．４ ９１．１

１１０ ４９．０ ６４．３ ７９．６ ５５．０ ７０．３ ８５．６

１００ ４６．２ ６０．１ ７４．０ ５２．２ ６６．１ ８０．０

９０ ４３．５ ５６．０ ６８．５ ４９．４ ６１．９ ７４．４

８０ ４０．７ ５１．８ ６２．９ ４６．７ ５７．８ ６８．９

７０ ３７．９ ４７．６ ５７．４ ４３．９ ５３．６ ６３．３

６０ ３５．１ ４３．５ ５１．８ ４１．１ ４９．４ ５７．８

５０ ３２．４ ３９．３ ４６．２ ３８．３ ４５．３ ５２．２

４０ ２９．６ ３５．１ ４０．７ ３５．６ ４１．１ ４６．７

　　“国标”中文字高度的计算只考虑了行车速度，

取值范围为２５～７０ｃｍ，而表４计算结果为２９．６～

９１．１ｃｍ，在车速较高、道路较宽、标志牌文字数量较

多的情况下与“国标”相差较大。这主要是由于改进

算法不但考虑了行车速度，还考虑了道路条件以及

标志牌的信息量，理论更加全面充分，因此在进行作

业区多车道（６车道）或高信息量（犿≥６）标志牌汉

字高度设计时，建议采用改进算法计算的汉字高度

值，根据汉字高度理论值给出的建议值见表５。

表５　文字类标志牌汉字高度建议值

犜犪犫．５　犆犺犪狉犪犮狋犲狉犺犻犵犺犾狔狉犲犮狅犿犿犲狀犱犲犱狏犪犾狌犲狊狅犳狋犲狓狋狊犻犵狀狊

行车

速度／

（ｋｍ·ｈ－１）

“国标”

规定值

优化模型汉字高度建议值／ｃｍ

双向４车道 双向６车道

犿＝６ 犿＝８ 犿＝６ 犿＝８

１００～１２０ ６０～７０ ６０～７０ ７５～８５ ６５～７５ ８０～９０

７１～９９ ５０～６０ ５０～６０ ６０～７５ ５５～６５ ６０～８０

４０～７０ ３５～５０ ４０～５０ ４０～６０ ４０～５５ ５０～６０

＜４０ ２５～３０

４　标志牌尺寸确定方法

文字类标志牌版面的设计要对所反映的文字信

息进行最优排列组合，但目前中国还没有对高速公

路作业区文字类标志牌的尺寸进行统一规定，因此

很难定量确定版面尺寸。若设计尺寸过大，会造成

材料浪费，且在道路空间上使驾驶人产生压抑感；若

设计尺寸过小，则驾驶人很难对信息进行清晰辨认，

且与整个道路环境不协调，因此有必要给出合理的

标志牌尺寸算法。

４．１　标志牌尺寸合理性研究

“国标”指出，道路标志尺寸根据汉字字高和排

版确定，排版方式见表６，作业区文字类标志牌的尺

寸可参照此规定。

表６　“国标”中标志牌文字排版的规定

犜犪犫．６　犘狉狅狏犻狊犻狅狀狊狅犳狋犺犲狀犪狋犻狅狀犪犾狊狋犪狀犱犪狉犱狊犻犵狀狊狋狔狆狅犵狉犪狆犺狔

文字设置 与汉字高度犺的关系

字间隔 ＞犺／１０

笔画粗细 犺／１４～犺／１０

字行距 犺／５～犺／３

距标志边缘最小尺寸 ２犺／５

　　“国标”的算法充分考虑了版面尺寸与文字高度

的对应关系，但“国标”的文字高度算法是以驾驶人

对单个汉字的视认时间为基础推导得出，对作业区

多文字标志信息的特性考虑相对较少，因此合理的

文字高度算法显得尤为重要。优化的标志牌文字高

度模型综合考虑了驾驶人视认特性、道路条件及标

志信息量等因素，建议先采用文字高度优化算法计

算出汉字高度，再用“国标”的汉字排版方式设计标

志牌尺寸，这样既能保证视认要求，又能最大限度地

利用标志牌版面。

以郑开大道（郑州—开封）及京港澳高速公路互

通式立交工程下穿施工保通方案的典型标志牌为例

进行试算，如图３所示，其中犜 取１３．１ｍ，字数犿

取８，行车速度取１２０ｋｍ／ｈ。

图３　标志牌示例

Ｆｉｇ．３　Ｓｉｇｎｓｅｘａｍｐｌｅ

采取文字高度优化算法与标志牌版面尺寸“国

标”算法相结合进行标志牌尺寸设计。首先，由式

（１１）计算标志牌文字高度犺
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犺＝
犛
２００
＝
犜ｔａｎ（９０°－α）

２００
＋
犿犞
１４４０

＝０．９１１ｍ

然后由表６“国标”标志牌文字排版规定，计算

得到标志牌的长度和高度为

犪＝４犺＋
犺
１０
×３＋

２犺
５
×２＝４×０．９１１＋

　　
０．９１１

１０
×３＋

２×０．９１１

５
×２＝４．６

犫＝２犺＋
犺
３
＋
２犺
５
×２＝２×０．９１１＋

　　
０．９１１

３
＋
２×０．９１１

５
×２＝２．８５

式中：犪为标志牌长度（长边，ｍ）；犫为标志牌高度

（短边，ｍ）。

４．２　标志牌尺寸标准化研究

为加快推行现代工程管理，把精细、规范、统一

的科学管理应用到高速公路作业区施工过程中，应

推进作业区文字类标志牌的标准化生产。根据高速

公路作业区交通标志多文字信息的特点，本文给出

了双向４车道、６车道高速公路作业区标志牌尺寸

的建议值，见表７（犜 分别取９．９、１３．１ｍ，字数

犿＝６、犿＝８，双行文字排版）。

表７　高速公路作业区标志牌尺寸标准化建议值

犜犪犫．７　犉狉犲犲狑犪狔狑狅狉犽狕狅狀犲狋狉犪犳犳犻犮狊犻犵狀狊狊犻狕犲狊狋犪狀犱犪狉犱狉犲犮狅犿犿犲狀犱犲犱狏犪犾狌犲狊

计算行车速度／（ｋｍ·ｈ－１） １２０ １００ ８０ ６０ ４０

汉字高度国标值／ｍ　　　 ０．７０ ０．６０ ０．５３ ０．４６ ０．３０

双向４车道

双向６车道

犿＝６

犿＝８

犿＝６

犿＝８

汉字高度

标志牌尺寸

（长，高）

汉字高度

标志牌尺寸

（长，高）

汉字高度

标志牌尺寸

（长，高）

汉字高度

标志牌尺寸

（长，高）

理论值／ｍ ０．６８５ ０．６０１ ０．５１８ ０．４３５ ０．３５１

建议值／ｍ ０．７０ ０．６０ ０．５５ ０．４５ ０．３５

理论值／ｍ ２．７４，２．１５ ２．４，１．８８ ２．０７，１．６２ １．７４，１．３６ １．４，１．１

建议值／ｍ ２．７，２．２ ２．４，１．９ ２．１，１．６ １．７，１．４ １．４，１．１

理论值／ｍ ０．８５１ ０．７４０ ０．６２９ ０．５１８ ０．４０７

建议值／ｍ ０．８５ ０．７５ ０．６５ ０．５０ ０．４０

理论值／ｍ ４．３４，２．６７ ３．７７，２．３２ ３．２１，１．９７ ２．６４，１．６２ ２．０８，１．２８

建议值／ｍ ４．３，２．７ ３．８，２．４ ３．２，２．０ ２．６，１．７ ２．０，１．３

理论值／ｍ ０．７４４ ０．６６１ ０．５７８ ０．４９４ ０．４１１

建议值／ｍ ０．７５ ０．６５ ０．６０ ０．５０ ０．４０

理论值／ｍ ２．９８，２．３３ ２．６４，２．０７ ２．３１，１．８１ １．９８，１．５５ １．６４，１．２９

建议值／ｍ ３．０，２．４ ２．６，２ ２．３，１．８ ２．０，１．６ １．６，１．３

理论值／ｍ ０．９１１ ０．８００ ０．６８９ ０．５７８ ０．４６７

建议值／ｍ ０．９０ ０．８０ ０．７０ ０．６０ ０．４５

理论值／ｍ ３．６４，２．８５ ３．２０，２．５１ ２．７６，２．１６ ２．３１，１．８１ １．８７，１．４６

建议值／ｍ ３．６，２．９ ３．２，２．５ ２．８，２．２ ２．３，１．８ １．９，１．５

　　表７给出了不同行车速度、不同标志信息量条

件下高速公路作业区文字类标志牌尺寸设计的建议

值，能满足驾驶人的视认特性要求，综合考虑了行车

速度、标志牌信息量和不同道路条件等因素的影响，

解决了“国标”算法中影响因素考虑单一的问题，实

现了高速公路作业区文字类标志牌尺寸设计的优化

和统一。

由此得出：

（１）在设计作业区文字类标志牌时，先采用本文

优化的文字高度算法计算出汉字高度，再用“国标”

规定的汉字排版方式设计，这样既能保证驾驶人视

认特性要求，又能最大限度地利用标志牌版面；

（２）本文在作业区文字类标志牌尺寸合理性研

究的基础上，对标志牌尺寸进行标准化研究，实现了

作业区文字类标志牌尺寸的统一。实际生产中可采

用本文给出的标志牌尺寸建议值进行标志牌尺寸设

计，推进了作业区文字类标志牌的标准化生产。

５　结　语

（１）分析了高速公路作业区文字类交通标志信

息特性，发现作业区标志信息量明显高于正常路段，

“国标”的文字高度模型是以驾驶人对单个汉字的视

认时间为基础推导得出，驾驶人对汉字的感知、阅读

理解时间狋取２．６ｓ，对驾驶人多文字整条信息理解

特性考虑得较少，因此该模型是否适用于作业区多

文字标志特性还有待验证。

（２）针对“国标”中文字高度模型存在的不足，本

文以驾驶人的视认特性为出发点构建车辆行驶模

型，进行多文字标志信息视认试验研究，发现当作业

区标志牌字数犿≥６时，“国标”对汉字的感知、阅读
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理解时间取２．６ｓ，存在不合理性；本文推导出综合

考虑作业区行车速度、道路条件以及标志信息量等

因素影响下的汉字高度优化模型，进而能指导实际

施工时作业区标志牌的尺寸设计。

（３）在道路较宽、标志牌信息量较大的情况下，

汉字高度优化模型与“国标”中汉字高度模型相差较

大，建议在进行作业区多车道（６车道）或高信息量

（犿≥６）标志牌汉字高度设计时采用优化算法计算

汉字高度值，再用“国标”中规定的排版方式进行标

志牌尺寸设计，这样既能保证视认性要求，又能最大

限度利用标志牌版面。

（４）以汉字高度优化模型为基础，实施了作业区

文字类标志牌尺寸标准化研究，以双向４车道高速

公路作业区常用标志牌为例给出了建议值，对于其

他多车道高速公路作业区可参照本文方法给出相应

建议值。该标准化研究实现了高速公路作业区文字

类标志牌尺寸的统一，对于高速公路作业区行车安

全性和服务水平的提高具有重要作用。

（５）本文主要针对高速公路双向４车道、６车道

的多文字信息特性给出标志牌尺寸的建议值，当车

道数更多、标志信息量更大、标志牌信息为非汉字

时，还需根据驾驶人的视认特性及行为特性进行更

深入的研究。
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