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城市出租汽车特征价格定价模型
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摘　要：在分析中国城市出租汽车市场特点的基础上，结合实际的运营数据，采用经济学中的特征

价格模型（ｈｅｄｏｎｉｃｐｒｉｃｅｍｏｄｅｌ，ＨＰＭ）对城市出租汽车的定价问题进行研究，以车型、人均可支配

收入、公交系统发展水平、出租汽车空驶率、城市出租汽车投放量、市区常住人口数、交通拥挤程度

和旅游业发展水平等作为特征变量，利用特征价格理论建立出租汽车定价的模型。结合中国３１个

大中城市的相关数据，采用多元线性回归与最小二乘法对模型中待定参数进行估算。实例验证中，

结合实际的出租汽车营运数据进行计算。分析结果表明，根据本模型对城市出租汽车进行定价，能

够使出租汽车驾驶人的收入与本市城镇单位就业人员平均工资相近，可以为管理部门提供一定的

决策依据。

关键词：交通工程；出租汽车；定价；特征价格模型

中图分类号：Ｕ４９１．１　　　文献标志码：Ａ

犎犲犱狅狀犻犮狆狉犻犮犲狆狉犻犮犻狀犵犿狅犱犲犾犫犪狊犲犱狅狀狌狉犫犪狀狋犪狓犻犳犲犪狋狌狉犲狊

ＺＨＡＮＧＳｈａｏｂｏ１
，２，ＹＡＮＧＹｉｎｇｊｕｎ

１，３，ＺＨＡＯＷｅｎｙｉ
１，ＺＨＡＮＧＳｈａｏｙａｎｇ

１，ＪＩＡＯＨｏｎｇｈｏｎｇ
１

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｃｈａｎｇ’ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ’ａｎ７１００６４，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ；２．ＳｈａａｎｘｉＲｏａｄ

ＴｒａｆｆｉｃＤｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄＥｑｕｉｐｍｅｎｔＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ，Ｘｉ’ａｎ７１００６４，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ；

３．ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｉｇｈｗａｙ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＴｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｔｈｅＰｅｏｐｌｅ’ｓＲｅｐｕｂｌｉｃ

ｏｆＣｈｉｎａ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８８，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＢａｓｅｄｏｎａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｕｒｂａｎｔａｘｉｍａｒｋｅｔ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅａｃｔｕ

ａｌｏｐｅｒａｔｏｒｄａｔａ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｔｕｄｙｔｈｅｐｒｉｃｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙｏｆｔａｘｉｂａｓｅｄｏｎｈｅｄｏｎｉｃｐｒｉｃｅｍｏｄｅｌ

（ＨＰＭ）ｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｓ．ＡｔａｘｉｐｒｉｃｉｎｇｍｏｄｅｌｗａｓｂｕｉｌｔａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＨＰＭｔｈｅｏｒｙａｎｄｓｏｍｅｖａｒｉａ

ｂｌｅｓ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅｖｅｈｉｃｌｅｍｏｄｅｌｓ，ｐｅｒｃａｐｉｔａａｎｎｕａｌｄｉｓｐｏｓａｂｌｅｉｎｃｏｍｅ，ｐｕｂｌｉｃｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｓｙｓ

ｔｅｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌ，ｔａｘｉｖａｃａｎｔｒａｔｅ，ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｕｒｂａｎｔａｘｉｓ，ｕｒｂａｎｒｅｓｉｄｅｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，

ｔｒａｆｆｉｃｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆｔｏｕｒｉｓｍ，ｅｔｃ．Ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｄａｔａ

ｏｆ３１ｌａｒｇｅｏｒｍｅｄｉｕｍｓｉｚｅｄｃｉｔｉｅｓ，Ｍｕｌｔｉｐｌｅｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｏｒｄｉｎａｒｙｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｍｅｔｈｏｄ

ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅｕｎｋｎｏｗｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅａｃｔｕａｌｏｐｅｒａｔｏｒｄａｔａｏｆｕｒｂａｎ

ｔａｘｉｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｐｒｉｃｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｐｒｉｃｅｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｉｓｍｏｄｅｌｃａｎ

ｍａｋｅｔｈｅｉｎｃｏｍｅｏｆｔａｘｉｄｒｉｖｅｒｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅａｖｅｒａｇｅｗａｇｅｏｆｕｒｂａｎｅｍｐｌｏｙｅｒｓ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓｏｍｅ

ｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓ．２ｔａｂｓ，２ｆｉｇｓ，２４ｒｅｆｓ．



犓犲狔狑狅狉犱狊：ｔｒａｆｆｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ；ｔａｘｉ；ｐｒｉｃｉｎｇ；ｈｅｄｏｎｉｃｐｒｉｃｅｍｏｄｅｌ

０　引　言

城市客运出租汽车是城市客运交通的一个重要

组成部分。出租汽车定价一直是一个比较敏感的问

题。在进行价格调整时，在考虑居民的经济承受能

力的同时，也要兼顾企业和出租汽车驾驶人的利益。

在现有的出租汽车定价决策中，一方面没有详实的

出租汽车营运数据做基础，另一方面通常也欠缺科

学的理论做支持。因此，在已获得的营运数据的基

础上，基于现有的科学理论，进行出租汽车合理定价

的分析，给出租汽车规划和定价部门一定的决策支

持，是非常有必要的［１８］。

本文分析了影响出租汽车价格的特征，基于经

济学中的特征价格模型理论，结合３１个大中城市的

相关数据，获得城市出租汽车定价策略。其中使用

的空驶率等参数，可以从某市的出租汽车信息系统

营运数据中计算获得。最后根据本模型计算获得的

价格，结合营运数据估算出租汽车驾驶人的平均收

入，并验证定价结果的合理性。

１　出租汽车定价及特征价格模型

１．１　出租汽车定价

对出租汽车供求关系进行管理，是引导出租汽

车市场有序发展的有效策略，而与其他因素相比，价

格的调整对出租汽车供求关系的影响容易控制，也

较为灵活方便。当前很多城市存在空驶率较低，打

车难的问题，但是不能通过盲目地增加出租汽车投

放量来解决这个问题，因为增加出租汽车投放量可

能会增加交通的拥挤程度，反而有可能适得其反。

因此，可以通过调整价格来改变出租汽车市场的供

需关系，缓解矛盾。中国学者在出租汽车供需关系、

出租汽车定价理论等领域，已经取得了一些研究成

果。研究的方法，多是采用社会效用最大化法和平

均成本定价法。文献［２］研究了在竞争或者垄断市

场中，出租汽车服务供需关系的网络模型的构建。

在此模型基础上，可以进行出租汽车的定价或者投

放量的确定，并以香港出租汽车市场为例进行了实

证研究和分析。王俊等运用微观经济学的相关理

论，对出租汽车定价形式进行了详细分析，得出出租

汽车服务的费用适合采取平均成本定价形式，并指

出采纳起步价的收费方式的合理性［３］。

在对出租汽车进行定价时，除了要考虑其成本，

还应考虑和市场相关的特征，例如城市经济发展状

况、其他公共交通发展水平和出租车的供需关系等。

而大多数提出的定价方法，多是以部分指标为依据

进行建模，难以从宏观的、全面的角度分析问题。

２０１１年至２０１２年，交通运输部在城市出租汽车管

理信息系统建设上，确定了两批共３０个城市，开展

城市出租汽车服务管理信息系统工程建设。有的城

市已初步建成系统并积累了一些出租汽车的营运数

据。因此，基于相关的理论，结合已经获得的实际营

运数据，进行城市出租汽车的相关研究是非常有意

义的。

１．２　特征价格模型

特征价格模型（ｈｅｄｏｎｉｃｐｒｉｃｅｍｏｄｅｌ，ＨＰＭ）是

将产品的特征与价格联系起来，通过回归的方法，将

产品特征变化对价格的影响估计出来的一种方法。

特征价格模型产生于２０世纪２０～３０年代，并在２０

世纪６０～７０年代取得了重大发展
［９１１］。在随后的

几十年里，特征价格模型成为房地产领域广泛采用

的模型，得到了发展和完善。自２０世纪８０年代以

来，特征价格模型得到了进一步深入研究和广泛应

用，使其更为成熟。中国对于特征价格模型和理论

的研究应用起步较晚，相关的研究成果主要集中在

２００２年以后，该模型被应用于城市商品房、有线电

视、电能、艺术品和药品等商品的定价研究中［１２１９］。

特征价格模型的函数有多种形式，常用的有：线

性形式、对数形式和半对数形式。实际研究应用中，

模型函数形式的选取并不限于以上几种。可以根据

需要和实际情况，结合上述几种形式进行函数形式

的设定。如何正确的选择模型形式，使得模型能够

更好地反映因变量和自变量之间的关系，当前理论

上并没有很好的方法。确定模型形式的一般方法

是，凭借经验设定函数形式，然后根据回归结果不断

修正，直到模型对样本数据的拟合满足要求。

２　基于特征价格模型的出租汽车定价

当前中国城市出租汽车价格的基本构成主要

有：起步价、基价公里数、里程价、等候收费、返空费、

夜间附加费、燃油附加费。其中，在基价公里数之内

按起步价收取，超出部分按照里程价计算。一次运

行公里数超过某个值时，里程价加收一定的返空费。

燃油附加费通常是根据油价的价格浮动动态调整。

在出租汽车低速行驶或等待时，按时间收取一定的

２ 长安大学学报（自然科学版）　　　　　　　　　　　　　　２０１４年



等候费用。影响出租汽车价格的因素有多种，比如

城市规模、出租汽车整体供需关系、燃油价格、其他

形式公共交通覆盖程度、居民支付能力等。其中，出

租汽车整体供需关系对于出租汽车定价的影响最为

显著，总的来说，当出租汽车市场的供给大于需求

时，应该适当的调低价格，反之应该提高运价。

构建出租汽车的特征价格模型，首先需要分析

影响其功能和效用的因素，然后选择其中影响其定

价的特征。特征价格模型理论为城市出租汽车定价

的理论与方法研究，提供了一种新的理论工具。但

鉴于中国城市出租汽车有着特殊的市场特征，对特

征价格模型的理论假设不能完全满足。因此，分析

和研究出租汽车市场必须要对其进行修正。

２．１　特征价格模型中相关变量的选取

中国出租汽车市场，具有一定的区域性垄断的

市场结构，并不满足传统特征价格模型中的完全竞

争市场假设。因此在利用特征价格模型对出租汽车

定价时，需要对特征价格模型进行修正。根据参考

文献［１３］的思想，在建立城市出租汽车的特征价格

模型时，除了原有的商品特征以外，还引入市场需求

特征这组控制变量。这样，中国城市出租汽车特征

价格模型中的相关变量就可以分为２类：商品特征、

市场需求特征。

２．１．１　商品特征

车型。出租汽车车辆本身的价格，是一个不可

忽视的商品特征。经过调研可知，经济相对发达地

区，出租汽车车辆规格普遍高于经济欠发达地区。

本文根据调研，获得中国多个城市营运中的出租汽

车的主要车型，并将主要车型的市场价格分为８个

等级，作为特征价格模型中主要的商品特征。

２．１．２　需求特征

（１）人均可支配收入。个人可支配收入被认为

是消费开支的最重要的决定性因素。收入水平越

高，则对出租汽车的需求量也就越大，相应的出租汽

车价格也就越高。

（２）公交系统发展水平。决定了公交汽车和地

铁等对出租汽车的替代程度，也表现出市场竞争的

水平。城市公交系统发展水平越高，对出租汽车的

需求也就越低。此项指标可以用每万人拥有公共汽

车数量或者公交线路站点覆盖率表示（即公交站点

服务面积占城市用地面积的百分比），本文用前者进

行此水平的衡量。

（３）出租汽车空驶率。表示一个时间段内出租

汽车的无效行驶里程与总行驶里程之比，其中无效

行驶里程指出租汽车在未载客时的行驶里程。出租

汽车空驶率可以由本市出租汽车的实际营运数据计

算得到。

（４）城市出租汽车投放量。城市当前的出租汽

车投放量，一般与城市规模、城市居民数、流动人口

数量以及居民出行强度等因素有关。也会直接影响

到乘客的平均等待时间、出租汽车空驶率等指标。

由于各个城市之间规模可能相差较大，所以本文根

据常住人口数量和出租汽车的投放量，计算出常住

人口每万人拥有的出租汽车数量。

（５）市区常住人口数。一般来说，城市人口总量

反映了一个城市规模大小，但是并未计算在此城市

工作，但户籍在外地的人口，此外城市人口总量还可

能包含大量郊区、县的农业人口。因此在进行城市

出租汽车定价时，采用市区常住人口数量，能够更好

地反映一个城市的人口规模。

（６）交通拥挤程度。可以用道路网密度或人均

道路面积来衡量。城市交通拥挤程度，与平均营运

速度有直接关系。交通越拥挤，由于平均营运速度

的降低，出租汽车的平均服务时间会增大，从而导致

出租汽车的空驶率降低，影响出租汽车市场的供需

关系。本文用人均城市道路面积来衡量此指标。

（７）旅游业发展水平。一个城市的旅游业繁荣

和发展水平，显然会影响出租汽车市场的供需关系。

本文设计１个虚拟变量（ｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅ，也称哑元

变量），用来反映一个城市的旅游业发展水平。将此

变量定义为２值变量：热门旅游城市定义为１，反之

为０。

２．２　特征价格模型形式的选取

结合出租汽车产品特征，选择线性形式和对数

形式结合的形式作为建模的基本函数形式，以出租

汽车里程价的对数作为被解释变量，构建特征价格

模型。并通过对该模型的回归分析，得到了影响出

租汽车价格的主要因素。

本文选取的特征价格模型的形式为

　ｌｎ（犘）＝α０＋α１ｌｎ（犮１）＋α２ｌｎ（犮２）＋α３ｌｎ（犮３）＋α４犮４＋

　　α５ｌｎ（犮５）＋α６ｌｎ（犮６）＋α７ｌｎ（犮７）＋α８（犮８）＋ε （１）

式中：犘为里程价（元／ｋｍ）；犮１ 为主要车型的价格

（分为６～１３个等级）；犮２ 为每万人拥有的公交车数

量（ｖｅｈ／万人）；犮３ 为人均可支配收入（万元／人／

年）；犮４ 为出租汽车空驶率（％）；犮５ 为常住人口每万

人拥有的出租汽车数量（ｖｅｈ／万人）；犮６ 为市区常住

人口数（万人）；犮７ 为人均城市道路面积（ｍ
２／人）；犮８

为旅游城市（取值１或０）；α犻（犻＝０，１，…，８）为待定
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系数；ε为误差项。

２．３　模型的参数估计与评价

城市出租汽车的价格不仅受到车型的影响，还

与城市居民人均可支配收入、交通拥挤程度和公交

系统发展水平等因素有关，可用多元线性回归进行

分析。最小二乘法（ｏｒｄｉｎａｒｙｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓ，ＯＬＳ）

用于对多变量方程进行参数估计。在建立了多元回

归方程，并利用ＯＬＳ进行参数估计之后，还需要对

假设的自变量和因变量的关系进行显著性检验。

３　模型的回归分析

３．１　样本的选取和数据获取

为找到出租汽车价格与各个特征变量之间的关

系，利用其对出租汽车进行定价，本文选取了北京、

上海、天津、广州、珠海、成都和西安等３１个大中型

城市作为样本，样本容量满足要求。在进行线性回

归前，还需要得到前面选取的各个城市的特征变量

的数值，如：出租汽车运价、人均可支配收入、每万人

拥有的公交车数量、常住人口每万人拥有的出租汽

车数量、市区常住人口数等。

结合文献［２０］和本文收集的数据，可以获得

２０１１年初这些样本城市的出租汽车运价。

商品特征中选取的特征变量是车型。通过调

研，得出了这些城市当前营运中出租汽车的主要车

型。在进行实例验证时，本文根据主要车型的市场

价格，将各个城市的出租汽车大致划分为６～１３万

元８个档次。

根据２０１０年中国统计年鉴
［２１］、２０１０年中国城

市统计年鉴［２２］、２０１０年第六次全国人口普查数

据［２３］和中国２０１０人口普查分县资料
［２４］，以及调研

得到的数据，可以得到各个样本城市相关特征变量

的值。其中，人均可支配收入指的是２０１０年全市城

镇居民的人均可支配收入。

３．２　模型形式的选取和回归分析

利用数据和式（１）描述的模型进行多元线性回

归，对上述模型中的参数进行估计。本文使用ＳＰＳＳ

软件，在进行线性回归分析时，方法设定为“逐步

（ｓｔｅｐｗｉｓｅ）”，即逐步回归法，指的是在回归过程中，

采用向前逐步回归与向后逐步回归相结合的方法。

３．３　回归结果

主要回归分析结果，模型的拟合优度指标为

０．５３３。

由表１结果可知，对模型进行犉检验的显著性

水平为０．０１０，犉统计量的值为３．８３９，因此，回归方

程总体线性关系在９５％水平下显著成立。

表１　回归的方差分析

犜犪犫．１　犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狏犪狉犻犪狀犮犲

模型 平方和 自由度 均方差 犉 显著性指标

回归 ４９９ ５ ０．１００ ３．８３９ ０．０１０

残差 ６４９ ２５ ０．０２６

总计 １．１４８ ３０

　　由表２的显著性指标值可知，经狋检验，各个变

量的显著性犘值都小于０．１，因此均有显著性意义。

表２　回归系数估计值

犜犪犫．２　犈狊狋犻犿犪狋犲犱狏犪犾狌犲狅犳狉犲犵狉犲狊狊犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋

变量
非标准化系数

犅 标准误差
标准系数 狋

显著性

指标

（常量） 　０．９２０ ０．３３６ 　２．７３４ ０．０１１

犮８ 　０．１５７ ０．０７２ 　０．４０７ 　２．１８６ ０．０３８

犮４ －１．０４８ ０．５７０ －０．２８０ －１．８３９ ０．０２８

ｌｎ（犮２） －０．２０５ ０．１０５ －０．３４１ －１．９６２ ０．０１１

ｌｎ（犮３） 　０．３２２ ０．１８６ 　０．３５７ 　１．７２６ ０．０２７

ｌｎ（犮５） 　０．０７７ ０．０６７ 　０．１９２ 　１．１５１ ０．０６１

　　由图１可以看出，残差值随机分布在穿过０点

的水平直线两侧，且绝大部分观察量随机落在水平

直线±２之间，基本满足方差齐性的假设。

图１　标准化残差项散点

Ｆｉｇ．１　Ｓｃａｔｌｅｒｏｆｓｔａｎｄａｒｉｚｅｄｒｅｓｉｄｕａｌｓ

从图２所示的回归标准化残差分布可以看出，

残差的分布基本符合正态分布。

根据表２中的回归系数值，可得

　ｌｎ（犘）＝０．９２０＋０．１５７犮８－１．０４８犮４＋０．３２２ｌｎ（犮３）－

０．２０５ｌｎ（犮２）＋０．０７７ｌｎ（犮５） （２）

３．４　回归结果分析

在回归分析中，８个自变量中犮１、犮６、犮７ 的显著

性水平高于１０％，从统计意义看其回归系数与０没

有差异，因此被剔除。变量被剔除的原因主要有２

个：一是该变量与因变量无直接关系或关系很小；二

是该变量与其他变量线性相关。例如经过分析，本

文中的犮１（主要车型价格）和犮３（人均可支配收入）就
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图２　回归标准化残差分布

Ｆｉｇ．２　Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｒｅｓｉｄｕａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

存在比较明显的相关性。

由表２可知，其余５个显著性水平低于１０％，

进入了模型，其中除了犮５（常住人口每万人拥有的出

租汽车数量）之外，其余变量的符号与预期相同。其

中犮３、犮８（旅游城市）对里程价的影响为正，犮２（每万

人拥有的公交车数量）、犮４（出租汽车空驶率）对里程

价的影响为负。

３．５　起步价、基价公里数和等候费的确定

上面基于特征价格理论，得到了出租车里程价

模型。当前中国城市出租汽车价格的基本构成中，

主要还有起步价、基价公里数、等候收费等。接下来

分别建立其他几种价格的模型。

首先，找到与要确定的变量（因变量）密切相关

的几个特征变量（自变量）；然后根据分析和试验结

果，选择相应的线性或非线性模型；最后结合上述城

市数据，利用ＳＰＳＳ软件做线性回归分析，得到模型

的待确定参数后，即可获得最终的模型。

（１）基价公里数的确定

一般认为，城市出租汽车的基价公里数，应该与

此城市的半径相关。而城市半径的相对大小，可以

用市辖区面积犮９（ｋｍ
２）的平方根来近似。本文根据

回归分析结果，最终选取城市辖区面积平方根的对

数和里程价作为自变量，基价公里数作为因变量，建

立基价公里数犇ｂ的数学模型，得到

　　　犇ｂ＝２．４３６＋０．２５ｌｎ 犮槡９－０．３０５犘

犚２＝０．３５１ （３）

（２）起步价的确定

起步价犘ｂ（元／次）主要是和基价公里数与里程

价的乘积有关，且与当地的经济发展程度有密切关

系，而当地居民的人均可支配收入，能够直接反映其

经济发展水平。起步价模型的确定，仍然采用相同

的方法，将基价公里数与里程价的乘积，以及城镇居

民人均可支配收入作为自变量，起步价作为因变量。

根据以上城市的数据做线性回归，得到

　　　犘ｂ＝０．８２９＋０．６３２犇ｂ犘＋１．６７７犮３

犚２＝０．６５２ （４）

（３）等候费的确定

等候费犘ｗ（元／ｍｉｎ）的收取，主要考虑当前城

市交通拥堵现状，给出租汽车驾驶人一定的利益保

障。等候费的价格主要与城市交通拥堵状况有关，

本文仍然利用人均道路面积作为交通拥堵状况的衡

量指标。除了交通拥堵状态，等候费还与城市的经

济发展水平有一定关系。因此本文以等候费为因变

量，人均道路面积和城镇居民人均可支配收入作为

自变量，得到

　　　犘ｗ＝０．３００－０．０１５犮７＋０．０５５犮３

犚２＝０．４１３ （５）

３．６　实例计算和分析

已知Ｈ市２０１１年初的相关数据（表３）。根据

式（２）～式（５）计算新的里程价格、基价公里数、起步

价和等候费。

表３　犎市相关变量的值

犜犪犫．３　犞犪狉犻犪犫犾犲狊犞犪犾狌犲狊狅犳犎犮犻狋狔

人口总量／万人 ９９１．６０

市区常住人口数／万人 ５８７．８９

市辖区面积／ｋｍ２ ７０８６．００

年末实有出租汽车数量／ｖｅｈ １３６３６

每万人拥有公交车数量／（ｖｅｈ·万人－１） １０．５５

人均城市道路面积／（ｍ２·人－１） ６．１７

人均可支配收入／（万元·人－１·年－１） １．７５５７

旅游城市 ０

空驶率／％ ２９．０

起步价／（元·次－１） ８．００

基价公里数／ｋｍ ３．０

里程价／（元·ｋｍ－１） １．９０

等候收费／（元·ｍｉｎ－１） ０．３８

　　根据式（２），可计算出里程价为１．７４４元／ｋｍ，

根据式（３），可得基价公里数为３．０２ｋｍ。

为了方便计费，里程价和基价公里数分别取

１．７元／ｋｍ和３ｋｍ。则起步价和等候费可以根据式

（４）、式（５）确定，分别为７．０元／次和０．３０４元／ｍｉｎ。

如果以此组价格作为标准进行收费，在其他条

件不变的情况下，根据出租汽车营运数据的计算结

果，再扣除上交公司的费用、平均油气费等成本，可

以估算出每个出租汽车驾驶人的年均收入约为３９１８６

元。而２０１０年度 Ｈ市的市辖区职工平均工资为

３１５０７元
［２２］，因此这个价格的调整，仍然在可接受
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范围内。

２０１２年 Ｈ市的城镇居民人均可支配收入为

２２４９８元，假设其他参数值不变，则根据式（３）～式

（５）确定的里程价、基价公里数、起步价和等候费分别

为１．８９元／ｋｍ、２．９７ｋｍ、８．１５元／次和０．３３元／ｍｉｎ。

利用此组数据和出租汽车营运数据，估算出每个出

租汽车驾驶人的年均收入约为５０４００元。根据 Ｈ

市统计局的公告，２０１２年全市城镇单位就业人员平

均工资为４０２８１元，在可接受范围内。

４　结　语

（１）基于经济学理论中的特征价格模型，对中国

城市营运出租汽车的定价进行了研究。结果表明，

当前城市出租汽车价格主要与城镇人口人均可支配

收入、出租汽车的投放量、公交车投放量、常住人口

数和空驶率等因素密切相关。利用本模型，可根据

城市当前经济发展水平等指标，计算出相对合理的

出租汽车价格，从而为相关部门提供一定的理论

依据。

（２）文中使用的数据是多个城市已有数据。虽

然当前各城市出租汽车价格的形成在理论上较难有

较好的解释，但他们是长期综合了社会各方因素和

平衡了各方利益关系的结果，因此具有一定的合理

性。另外，回归计算选择了尽可能多的规模相近城

市的数据，所获得的结果总体来说相对合理。对于

出租汽车价格的调整，不应该也不可能一蹴而就，其

过程是长期过程，如果以本模型的结果作为定价的

依据，在这个调整过程中，可望使得各城市的定价更

趋于合理。

（３）在本模型中，直接与出租汽车定价相关的各

个参数，会随着时间推移和城市发展而产生变化。

因此，计算结果具有时效性，即经过一段时间后，利

用本模型得到的价格可能出现偏差。这时可利用各

个样本城市的最新相关数据，以及本市出租汽车最

近一段时间的营运数据，采用本文中的方法，重新对

待定参数进行估计，利用本模型对出租汽车的营运

价格进行确定。

（４）中国成品油价格近年来持续上涨，中国大多

数大中城市出租汽车都已收取燃油附加费。但是当

前对燃油附加费确定的讨论较少，且缺乏科学的定

价模型。因此，针对燃油附加费的建模和定价，是今

后需要进一步研究的方向。
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