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甘肃地区Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ路面材料标准
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摘　要：为了研究甘肃地区Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ路面材料的应用标准，使Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ路面更好地与甘肃地区

的实际情况结合并进行应用，通过对该地区１９７１～２０００年的气温资料整理统计，利用ＬＴＰＰ气候

影响模型计算甘肃地区Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ路面高温和低温设计温度，得到甘肃地区沥青ＰＧ等级；同时结

合中国及甘肃地区实际情况，对该地区沥青ＰＧ等级进行调整，提出该地区沥青ＰＧ分级推荐标

准；结合天水过境高速公路及西长凤（西峰—长庆—凤翔）高速公路实体工程，对甘肃陇东地区集料

进行调查，通过对集料料源特性及加工特性进行试验研究、指标分析，最终提出了甘肃陇东地区

Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ路面集料推荐标准。
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０　引　言

Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ是一种较真实模拟实际路用情况的

混合料设计方法，使混合料的受力更加符合路面实

际使用过程。分析甘肃省近年来高等级公路路面设

计、施工和运营的实际情况，甘肃省交通运输厅决定

在天水过境段高速公路和西长凤高速公路首次推广

采用Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ沥青混合料
［１３］。在沥青路面的建

设中，原材料质量直接影响沥青混合料的各项路用

性能，对路面质量起着至关重要的作用。在沥青路

面建设中，工程人员高度重视材料质量，无论是对沥

青还是集料都建立了质量标准以及相应的测试方法

和规程。但是，由于沥青路面施工和使用条件的复

杂性，任何标准和方法都受到时代、地域以及认识水

平的限制，也没有哪个标准适用于任何地区［４５］。为

此，本文根据甘肃地区实际情况，针对Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ路

面在甘肃地区应用的材料标准进行研究，确定推荐

了甘肃地区沥青ＰＧ分级；通过对甘肃陇东地区集

料各项指标分析，推荐了甘肃陇东地区Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ

路面集料使用的技术标准。

１　甘肃地区犛狌狆犲狉狆犪狏犲路面沥青胶结

料标准

１．１　犛狌狆犲狉狆犪狏犲规范沥青胶结料指标

Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ采用全新的体系进行试验及规范来

选择沥青胶结料，新的Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ胶结料试验通过

工程学原理测量沥青物理特性，将沥青胶结料的质

量要求与当地的气候及交通量状况建立起较好的联

系，因此，Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ混合料设计时沥青的质量要求

是根据工程所在地的气候和交通条件来选择胶结

料，称为ＰＧ分级体系
［６８］。

Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ胶结料选择，允许设计者规定不同

程度的可靠度来选择胶结料等级，最高路面温度由

过去３０年中连续７ｄ的最高平均气温来推算，而最

低路面温度是由过去３０年中最低的气温来推算
［９］。

可靠度是一年中实际温度不超过设计温度的百分

率，高可靠度意味着低风险。路面高温、路面低温设

计温度由气候影响模型计算，气候影响模型很多，本

文采用最具有代表性的ＬＴＰＰ气候影响模型，计算

公式如下所示［１０１１］。

（１）路面高温设计温度

犜ｐａｖＨ＝５４．３２＋０．７８犜ａｉｒＨ－０．００２５犔
２
ａｔ－

１５．１４ｌｇ（犺＋２５）＋犣（９＋０．６１δ
２
ａｉｒ
Ｈ
）０．５

（１）

式中：犜ｐａｖＨ为路面下犺ｍｍ处的最高温度（℃）；犜ａｉｒＨ

为最高空气温度（℃）；犔ａｔ为项目工地纬度（°）；δａｉｒ
Ｈ

为温度最高的７ｄ平均温度的标准差（℃）；犺为计

算采用的路面深度（ｍｍ）；犣为根据标准正态分布表

（犣＝２．００５）９８％的可靠度。

（２）路面低温设计温度

犜ｐａｖＬ＝１．５６＋０．７２犜ａｉｒＬ－０．００４犔
２
ａｔ＋

６．２６ｌｇ（犺＋２）－犣（４．４＋０．５２δ
２
ａｉｒ
Ｌ
）０．５

（２）

式中：犜ｐａｖＬ为路面下犺ｍｍ处的最低温度（℃）；犜ａｉｒＬ
为最低空气温度（℃）；δａｉｒ

Ｌ
为平均低温的标准差

（℃）。

美国ＳＨＲＰ规范给出了ＰＧ调整的标准，按交

通荷载和速度来调整高温等级，叫做“ｇｒａｄｅｂｕｍｐ

ｉｎｇ”（跳级）。表１列出了 ＡＡＳＨＴＯ Ｍ３２３所推荐

的调整等级。

表１　交通量和交通荷载速率对（高温）犘犌等级的调整（犃犃犛犎犜犗）

犜犪犫．１　犘犌犵狉犪犱犲犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋狉犪犳犳犻犮狏狅犾狌犿犲犪狀犱

狋狉犪犳犳犻犮犾狅犪犱犻狀犵狉犪狋犲（犺犻犵犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲，犃犃犛犎犜犗）

设计ＥＳＡＬｓ／１０６
不同交通荷载速率下胶结料ＰＧ等级的调整

缓慢

（＜２０ｋｍ／ｈ）

低

（２０～７０ｋｍ／ｈ）

标准

（＞７０ｋｍ／ｈ）

＜０．３

０．３～３ ２ １

３～１０ ２ １

１０～３０ ２ １

≥３０ ２ １ １

　　但是，美国的设计标准轴载为８０ｋＮ，而中国的

设计标准轴载为１００ｋＮ；中国累计当量轴次的计算

采用的一般为１５年内远景交通量，而Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ设

计交通量采用２０年内远景交通量。因此，直接按照

美国的修正方法进行沥青胶结料选择（ＰＧ等级跳

级）显然不合适，有必要进行标准轴载的换算。

对表１中的ＥＳＡＬｓ进行换算调整，得出按中国

标准轴载计算后的设计累计当量轴次与ＰＧ选择时

的修正关系，如下页表２所示。需要说明的是，本研

究的换算仅限于对轴载的简单换算，没有考虑两者

在交通量组成、荷载组成上的不同，应用过程中还应

结合具体情况根据已有成功经验论证取用。

１．２　甘肃地区沥青犘犌等级推荐

调查甘肃各地区大气气温资料（基于１９７１～

２０００年气象资料），调查统计结果如下页表３所

示［１２１３］。

根据统计学原理，基于甘肃地区气温资料，按照

两倍标准差即相当于９８％的保证率计算路面温度。

再由式（１）和式（２）分别计算路面高温以及低温设计

温度，路面高、低温设计温度与路面厚度成一次线性

关系。根据最不利原则，ＰＧ等级选择时，上面层用路

２ 长安大学学报（自然科学版）　　　　　　　　　　　　　　２０１３年



表２　交通量和交通荷载速率对甘肃省（高温）犘犌等级的调整

犜犪犫．２　犘犌犵狉犪犱犲犪犱犼狌狊狋犿犲狀狋犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋狉犪犳犳犻犮狏狅犾狌犿犲

犪狀犱狋狉犪犳犳犻犮犾狅犪犱犻狀犵狉犪狋犲（犺犻犵犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犾犻狀犌犪狀狊狌）

设计ＥＳＡＬｓ／１０６

不同交通荷载速率下胶结料ＰＧ等级的调整

缓慢

（＜２０ｋｍ／ｈ）

低

（２０～７０ｋｍ／ｈ）

标准

（＞７０ｋｍ／ｈ）

＜０．１

０．１～１．２ ２ １

１．２～４．１ ２ １

４．１～１２．３ ２ １ １′

≥１２．３ ２ １ １

　注：表中１′为本文增加的一个调整等级。

面表面设计温度，中面层用路面表面以下４０ｍｍ深

度设计温度，下面层用路面表面以下１００ｍｍ深度

设计温度，由此得到甘肃地区所需要的沥青ＰＧ等

级，如表４所示。

结合甘肃实际情况及表２计算结果，同时考虑

交通量水平情况下，ＰＧ等级调整按照各层的高温

等级应至少提高１个等级；在低温等级方面，考虑甘

肃地区温差较大，气温相对较低，为了减小沥青路面

低温开裂，可在原计算基础上适当提高低温等级要

求，建议至少提高１个低温等级。调整后推荐ＰＧ

等级如下页表５所示。

表３　甘肃省各地区气温资料（１９７１～２０００年）

犜犪犫．３　犕犲狋犲狅狉狅犾狅犵犻犮犪犾犱犪狋犪犻狀犌犪狀狊狌犪狉犲犪（１９７１～２０００）

地　区 经度／（°） 纬度／（°）
气温／℃

平均最低气温 标准差 极端最低温度 平均最高气温 标准差 极端最高温度

庆阳市 １０７．６３ ３５．７３ －１３．８ ２ －２３．０ ３１．４ １ ３６．７

平凉市 １０６．６７ ３５．５５ －１３．６ ２ －２４．３ ３１．５ １ ３６．０

天水市 １０５．７２ ３４．５８ －１０．１ ２ －１７．４ ３３．１ １ ３８．２

陇南市 １０４．９２ ３３．４０ －４．６ １ －８．６ ３４．６ １ ３８．６

定西市 １０４．６２ ３５．５８ －１１．１ ２ －２６．９ ２４．０ １ ３３．７

甘南藏族自治州 １０２．９２ ３４．９８ －２１．９ ２ －２７．９ ２４．０ １ ３０．４

临夏回族自治州 １０３．２２ ３５．６０ －１７．２ ２ －２７．８ ２９．４ １ ３２．５

白银市 １０４．１８ ３６．５５ －１６．５ ２ －２４．３ ３３．５ １ ３９．５

兰州市 １０３．８２ ３６．０７ －１４．４ １ －１９．７ ３３．５ １ ３９．８

武威市 １０２．６３ ３７．９３ －１８．０ ２ －３２．０ ３３．１ １ ４０．８

金昌市 １０２．１８ ３８．５０ －１８．８ １ －２８．３ ３２．７ １ ３８．１

张掖市 １００．４５ ３８．９３ －２０．４ ２ －２８．２ ３３．５ １ ３８．２

酒泉市 ９８．５２ ３９．７５ －１９．１ １ －２９．８ ３２．９ １ ３６．６

嘉峪关市 ９８．２７ ３９．８０ －２１．０ １ －２８．６ ３２．６ １ ３８．０

表４　甘肃省各地区犘犌等级计算结果（犔犜犘犘模型算法）

犜犪犫．４　犘犌犵狉犪犱犲狊犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊犻狀犌犪狀狊狌（犔犜犘犘犿狅犱犲犾）

地　区

各层沥青ＰＧ等级计算结果

沥青下面层 沥青中面层 沥青上面层

低温／℃ 高温／℃ ＰＧ等级 低温／℃ 高温／℃ ＰＧ等级 低温／℃ 高温／℃ ＰＧ等级

庆阳市 －１１．５ ５１．６ ＰＧ５２－１６ －１３．２ ５５．９ ＰＧ５８－１６ －１５．８ ６２．２ ＰＧ６４－１６

平凉市 －１１．３ ５１．８ ＰＧ５２－１６ －１３．０ ５６．１ ＰＧ５８－１６ －１５．６ ６２．３ ＰＧ６４－１６

天水市 －８．５ ５３．２ ＰＧ５８－１０ －１０．３ ５７．５ ＰＧ５８－１６ －１２．８ ６３．８ ＰＧ６４－１６

陇南市 －２．１ ５４．５ ＰＧ５８－４ －３．９ ５８．８ ＰＧ６４－４ －６．５ ６５．１ ＰＧ７０－１０

定西市 －９．５ ４５．９ ＰＧ４６－１０ －１１．３ ５０．２ ＰＧ５２－１６ －１３．８ ５６．５ ＰＧ５８－１６

甘南藏族自治州 －１７．１ ４６．０ ＰＧ４６－２２ －１８．９ ５０．３ ＰＧ５２－２２ －２１．５ ５６．６ ＰＧ５８－２２

临夏回族自治州 －１３．９ ５０．１ ＰＧ５２－１６ －１５．６ ５４．４ ＰＧ５８－１６ －１８．２ ６０．７ ＰＧ６４－２２

白银市 －１３．６ ５３．１ ＰＧ５８－１６ －１５．４ ５７．４ ＰＧ５８－１６ －１８．０ ６３．７ ＰＧ６４－２２

兰州市 －９．９ ５３．２ ＰＧ５８－１０ －１１．７ ５７．５ ＰＧ５８－１６ －１４．３ ６３．８ ＰＧ６４－１６

武威市 －１５．１ ５２．６ ＰＧ５８－１６ －１６．９ ５６．９ ＰＧ５８－２２ －１９．５ ６３．２ ＰＧ６４－２２

金昌市 －１３．８ ５２．１ ＰＧ５８－１６ －１５．６ ５６．４ ＰＧ５８－１６ －１８．２ ６２．７ ＰＧ６４－２２

张掖市 －１７．２ ５２．７ ＰＧ５８－２２ －１８．９ ５７．０ ＰＧ５８－２２ －２１．５ ６３．３ ＰＧ６４－２２

酒泉市 －１４．４ ５２．１ ＰＧ５８－１６ －１６．２ ５６．４ ＰＧ５８－２２ －１８．８ ６２．６ ＰＧ６４－２２

嘉峪关市 －１５．８ ５１．８ ＰＧ５２－１６ －１７．６ ５６．１ ＰＧ５８－２２ －２０．２ ６２．４ ＰＧ６４－２８

　注：表中计算结果仅为按气候条件进行的计算结果，未按交通速度、交通量水平进行修正。

３第２期　　　　　　　　　 　何兆益，等：甘肃地区Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ路面材料标准



表５　甘肃省各地区推荐犘犌等级

犜犪犫．５　犚犲犮狅犿犿犲狀犱犲犱犘犌犵狉犪犱犲狊犻狀犌犪狀狊狌狉犲犵犻狅狀

地　区

各层沥青ＰＧ等级计算结果

沥青下面层 沥青中面层 沥青上面层

低温／℃ 高温／℃ ＰＧ等级 低温／℃ 高温／℃ ＰＧ等级 低温／℃ 高温／℃ ＰＧ等级

庆阳市 －１１．５ ５１．６ ＰＧ５８－２２ －１３．２ ５５．９ ＰＧ６４－２２ －１５．８ ６２．２ ＰＧ７０－２２

平凉市 －１１．３ ５１．８ ＰＧ５８－２２ －１３．０ ５６．１ ＰＧ６４－２２ －１５．６ ６２．３ ＰＧ７０－２２

天水市 －８．５ ５３．２ ＰＧ６４－１６ －１０．３ ５７．５ ＰＧ６４－２２ －１２．８ ６３．８ ＰＧ７０－２２

陇南市 －２．１ ５４．５ ＰＧ６４－１０ －３．９ ５８．８ ＰＧ７０－１０ －６．５ ６５．１ ＰＧ７６－１６

定西市 －９．５ ４５．９ ＰＧ５２－１６ －１１．３ ５０．２ ＰＧ５８－２２ －１３．８ ５６．５ ＰＧ６４－２２

甘南藏族自治州 －１７．１ ４６．０ ＰＧ５２－２８ －１８．９ ５０．３ ＰＧ５８－２８ －２１．５ ５６．６ ＰＧ６４－２８

临夏回族自治州 －１３．９ ５０．１ ＰＧ５８－２２ －１５．６ ５４．４ ＰＧ６４－２２ －１８．２ ６０．７ ＰＧ７０－２８

白银市 －１３．６ ５３．１ ＰＧ６４－２２ －１５．４ ５７．４ ＰＧ６４－２２ －１８．０ ６３．７ ＰＧ７０－２８

兰州市 －９．９ ５３．２ ＰＧ６４－１６ －１１．７ ５７．５ ＰＧ６４－２２ －１４．３ ６３．８ ＰＧ７０－２２

武威市 －１５．１ ５２．６ ＰＧ６４－２２ －１６．９ ５６．９ ＰＧ６４－２８ －１９．５ ６３．２ ＰＧ７０－２８

金昌市 －１３．８ ５２．１ ＰＧ６４－２２ －１５．６ ５６．４ ＰＧ６４－２２ －１８．２ ６２．７ ＰＧ７０－２８

张掖市 －１７．２ ５２．７ ＰＧ６４－２８ －１８．９ ５７．０ ＰＧ６４－２８ －２１．５ ６３．３ ＰＧ７０－２８

酒泉市 －１４．４ ５２．１ ＰＧ６４－２２ －１６．２ ５６．４ ＰＧ６４－２８ －１８．８ ６２．６ ＰＧ７０－２８

嘉峪关市 －１５．８ ５１．８ ＰＧ５８－２２ －１７．６ ５６．１ ＰＧ６４－２８ －２０．２ ６２．４ ＰＧ７０－３４

２　陇东地区犛狌狆犲狉狆犪狏犲路面集料标准

２．１　集料指标试验分析

２．１．１　粗集料表观相对密度、吸水率试验分析

进行粗集料表观相对密度和吸水率试验研究，

结果分别如图１、图２所示。

图１　粗集料表观相对密度

Ｆｉｇ．１　Ａｐｐａｒｅｎｔｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｎｓｉｔｉｅｓｏｆｃｏａｒｓｅａｇｇｒｅｇａｔｅ

由图１可知，粗集料表观相对密度在２．７～２．８

之间，均能满足国家《公路沥青路面施工技术规范》

（ＪＴＧＦ４０—２００４）（以下简称规范）对沥青（上、中、

下）面层集料表观相对密度的要求（分别不小于２．６、

２．５），表观相对密度最小值为２．７０８，最大值为

２．９０８（辉绿岩）。集料密度对沥青路面性能影响不

大，但可以间接反映集料在纯度、致密性、强度等方

面的性能状况，提高密度对优选集料有利，结合已有

试验结果及其他省份应用经验，建议可适当提高集

料表观相对密度要求，将其他层表观相对密度由不

小于２．５提高到不小于２．６，表面层由不小于２．６

提高到不小于２．６５。

图２　粗集料吸水率试验结果

Ｆｉｇ．２　Ｗａｔｅｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏａｒｓｅａｇｇｒｅｇａｔｅ

由图２吸水率试验结果可知，所检测样本的吸

水率均满足规范要求，且吸水率主要分布于０．５％～

１．０％之间，鉴于吸水率的大小主要影响工程造价，

对沥青路面的使用情况并没有多少影响，所以本文

建议不提高吸水率技术标准。

２．１．２　粗集料压碎值试验结果分析

进行粗集料压碎值试验研究，结果如下页图３

所示。

由图３试验结果可知，集料压碎值最大值为

１７．９％，最小值为１５．２％，均能满足国家规范要求

的沥青路面上（中、下）面层集料压碎值不大于２６％

（２８％）的要求，数值主要分布在１５％～２０％之间，

整体质量较好。

４ 长安大学学报（自然科学版）　　　　　　　　　　　　　　２０１３年



图３　粗集料压碎值试验结果

Ｆｉｇ．３　Ｃｒｕｓｈｉｎｇｖａｌｕｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏａｒｓｅａｇｇｒｅｇａｔｅ

压碎值指标用于评价集料的强度和质量，是集

料质量控制的关键指标之一，该指标体现沥青路面

面层的集料在受到车轮荷载作用下，并在受剪和受

折状态下抵抗破坏的能力。压碎值小意味着其强度

较高，抗破坏能力强，通过提高压碎值标准可间接地

达到提高集料母材要求的目的，结合已有试验结果

及其他省份应用经验，建议可将上（中、下）面层集料

压碎值技术标准由不大于２６％（２８％）提高到不大

于２２％（２５％）。

２．１．３　集料洛杉矶磨耗值试验分析

进行粗集料磨耗值试验研究，结果如图４所示。

图４　粗集料磨耗值试验结果

Ｆｉｇ．４　Ａｂｒａｓｉｏｎｖａｌｕｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏａｒｓｅａｇｇｒｅｇａｔｅ

由图４试验结果可知，集料磨耗值最大值为

１８．９％，最小值为１４．８％，均能满足国家规范要求

的沥青路面上（中、下）面层集料磨耗值不大于２８％

（３０％）的要求，数值大部分分布在１５％～２０％之

间，整体质量较好。

粗集料磨耗试验是检测标准条件下粗集料抵抗

摩擦、撞击的能力，以磨耗损失表示，与集料压碎值

试验相比，可更好地模拟集料在生产运输及施工过

程中发生磨损的情况，也可从侧面反映集料的强度。

磨耗值越小，意味着其抵抗磨损能力越强，通过提高

集料磨耗值要求可减少其在运输、生产过程中的变

形，达到稳定混合料级配的目的，结合已有试验结果

及其他省份应用经验，建议可将上（中、下）面层集料

洛杉矶磨耗值技术标准由不大于２８％（３０％）提高

到不大于２４％（２６％）。

２．１．４　坚固性试验结果分析

进行粗集料坚固性试验研究，结果如图５所示。

图５　粗集料坚固性试验结果

Ｆｉｇ．５　Ｆｉｒｍｎｅｓｓｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏａｒｓｅａｇｇｒｅｇａｔｅ

集料坚固性是确定集料经饱和硫酸钠溶液多次

浸泡与烘干循环，承受硫酸钠结晶压而不发生显著

破坏或强度降低的性能。坚固性试验是模拟集料在

自然状态下受到雨水的浸泡和日照所受到的损害。

从图５试验结果可知，坚固性分布在４％～８％之

间，均能满足国家规范要求。本文建议不提高坚固

性标准。

２．１．５　针片状含量试验结果分析

进行粗集料针片状试验研究，结果如图６所示。

图６　粗集料针片状试验结果

Ｆｉｇ．６　Ｆｌａｋｉｎｅｓｓｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏａｒｓｅａｇｇｒｅｇａｔｅ

由图６试验结果可知，针片状含量（质量分数）

最大值为１９．９％（粒径小于９．５ｍｍ），满足国家规

范对沥青路面中下面层对集料针片状含量不大于

２０％（单档）的要求，大部分集料的针片状含量在

１５％以下。集料中的针片状颗粒在施工过程中及路

面使用过程中容易发生折断，会造成沥青混合料级

配波动、路面水损害、稳定性差等质量隐患，应严格

控制，可适当提高标准。从现有试验结果及其他省

份的应用经验来看，对于甘肃地区，建议可将集料针

片状含量技术指标上（中、下）面层由规范的不大于

１５％（１８％）提高到不大于１２％（１５％）（混合料）。

２．１．６　粗集料粉尘含量试验结果分析

粗集料粉尘含量指各档料粉尘含量的平均值，
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具体结果如图７所示。

图７　粗集料粉尘含量试验结果

Ｆｉｇ．７　Ｄｕｓｔｃｏｎｔｅｎｔｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏａｒｓｅａｇｇｒｅｇａｔｅ

从图７的试验结果可知，粉尘含量出现超标现

象的较多，约有３０．２％的料场集料粉尘含量不能满

足规范要求。由于集料粉尘含量对混合料性能是有

影响的，而其中的泥土成分或非碱性成分对沥青混

合料的影响则可能是致命的。而从调研情况来看，

现有集料加工厂家均不能完全保证进行生产的母材

是洁净不含泥土等杂质，也就不能保证集料中的粉

尘不含泥土成分。鉴于此，本文建议甘肃地区粗集

料粉尘含量均严格按不大于１％控制。

２．１．７　其他指标分析

通过试验研究，除以上分析的指标外，集料的粘

附性能够满足国家规范要求，同时由于试验条件的

限制，对于部分指标未进行研究，如软石含量、集料

磨光值及亚甲蓝值，这些指标标准仍然按照国家规

范要求。

２．２　甘肃陇东地区集料技术标准的提出

根据上述分析结果，同时结合中国其他省份的

应用经验，本文建议甘肃陇东地区Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ路面

上、中、下面层集料技术指标要求如表６所示。

表６　甘肃陇东地区犛狌狆犲狉狆犪狏犲路面粗集料质量技术要求（推荐值）

犜犪犫．６　犆狅犪狉狊犲犪犵犵狉犲犵犪狋犲狇狌犪犾犻狋狔狋犲犮犺狀犻犮犪犾狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳犛狌狆犲狉狆犪狏犲

狆犪狏犲犿犲狀狋犻狀犔狅狀犵犱狅狀犵狉犲犵犻狅狀狅犳犌犪狀狊狌（狊狌犵犵犲狊狋犲犱狏犪犾狌犲）

指　标 表面层 其他层

石料压碎值／％ 不大于 ２２ ２５

洛杉矶磨耗损失／％ 不大于 ２４ ２６

表观相对密度 不小于 ２．６５ ２．６０

吸水率／％ 不大于 ２ ３

磨耗值／％ 不小于 ４２

坚固性／％ 不大于 １２ １２

针片状颗粒含量（混合料）／％ 不大于 １２ １５

其中粒径大于９．５ｍｍ／％ 不大于 １５ １８

其中粒径小于９．５ｍｍ／％ 不大于 １８ ２０

水洗法小于０．０７５ｍｍ颗粒含量／％ 不大于 ３ ５

集料与沥青的粘附性／级 不小于 ５ ４

粗集料

棱角性

１个破碎面／％　　　 不小于 １００ １００

２个及以上破碎面／％ 不小于 １００ １００

３　结　语

（１）通过对甘肃地区气温整理统计，利用ＬＴＰＰ

模型计算、调整得到甘肃地区Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ路面沥青

ＰＧ分级推荐标准。

（２）通过对甘肃省陇东地区集料指标研究分析，

提出了甘肃陇东地区Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ路面集料推荐标

准，而对于甘肃省内其他地区Ｓｕｐｅｒｐａｖｅ路面集料

标准，还有待于进一步研究。
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