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公路沿线生态环境保护的经济价值评估

张圣忠，吴群琪，李 倩
(长安大学经济与管理学院，陕西西安710064)

摘 要：为了提高西汉(西安一汉中)高速公路沿线秦岭山区生态环境保护经济决策和政策制定的

科学，】生，借助条件价值评估法(CVM)，采用投标卡的方式，调查了沿线居民保护生态环境的支付意

愿，并对调查样本支付意愿与社会经济因素之间的相关关系进行了多元线性回归分析。结果表明：

西汉高速公路沿线有79．8％的居民家庭存在保护生态环境的支付意愿，在未来5 a平均每年每户

愿意支付138．18元，而保护西汉高速公路沿线秦岭生态环境的总经济价值至少不低于17 353 921

元；居民最大支付意愿的数额与其受教育程度、家庭年收入和职业显著相关。
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Contingent value assessment of protecting ecological

environment along expressway

ZHANG Sheng—zhong，WU Qun-qi，LI Qian

(School of Economics and Management，Chang’an University，Xi’an 710064，Shaanxi，China)

Abstract：In order to provide more scientific evidences for the economic decision and policy

framing of protecting the ecological environment of Qinling mountains along Xi’an--Hanzhong

expressway，this paper used Contingent Valuation Method(CVM)to investigate the households’

willingness to pay(WTP)for the environment protection through the way of payment card，

analyzed the correlativity between WTP and related social and econimic factors by linear multi—

regression model．The results show that 79．8％of the households along Xi’an--Hanzhong

expressway would like to pay for the environment protection and the value of WTP in next 5

years is 138．18 RMB Yuan per household per annual，and the total economic value of protecting

the ecological environment of Qinling mountains along Xi’an--Hanzhong expressway is not less

than 17 353 921 RMB Yuan：the households’WTP has marked correlation with their education

level，household’S income and profession．4 tabs，1 fig，6 refs．
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引 嗣

准确地评估保护路域生态环境的经济价值，能

够为公路建设经济决策、生态环境保护可行性分析

和生态环境保护政策的制定提供更为科学的依据。

由于公路路域生态系统与其他生态系统一样，存在
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生态系统服务价值的空间异质性、生态系统功能与

服务的复杂性、生态系统服务功能的完整性等特点，

以及生态系统服务功能评价的时空尺度问题[1]，因

而准确评估其经济价值较为困难。对环境物品和生

态服务价值评估的方法通常有直接市场法、揭示偏

好法和陈述偏好法[2]。生态环境资源的总价值包括

使用价值和非使用价值两个部分[3]，绝大多数环境

物品或生态服务存在公共物品特征，其价值评估很

难通过常规市场方法加以解决，于是DavisE4]1963

年提出的可用于评估环境物品使用价值与非使用价

值的条件价值评估法(contingent valuation

method，CVM，其值用IcvM表示)，被认为是环境物

品和服务非使用价值评估的唯一方法[5]。张明军等

人[6]运用CVM方法对保护宝鸡一天水高速公路牛

背至天水段沿线生态环境的总经济价值进行评估，

取得了较为理想的效果，但仍存在部分缺陷。为此，

本文以西汉(西安一汉中)高速公路(涝峪口至槐树

关段)沿线秦岭生态环境保护的经济价值评估为例，

试图改进CVM方法用于评估公路路域生态环境保

护经济价值的方案与过程，提高价值评估的科学性。

1保护公路生态环境的经济价值评估

1．1西汉高速公路概况

西汉高速公路是国道主干线GZ40(二连浩

特一河口)在陕西境内的重要路段，路线全长147

km，穿越生态系统较为脆弱的秦岭山区。秦岭山区

是中国重要的生态功能区和著名的动植物宝库，自

然生态、环境保存完善，生物种类达1 500余种，其

中有20多种国家重点保护的珍稀濒危植物，20多

种国家级保护的珍贵野生动物，沿线有佛坪、洋县、宁

陕柴家关、牛脊梁4个国家级自然保护区。

1．2调查问卷设计

设计了CVM调查问卷初稿，在户县涝峪旅游

区管委会进行了预调查，据此完善了问卷中的表述

和确定了投标数量值及其分布间隔，最终形成的

CVM调查问卷由4部分组成：①介绍西汉高速公

路概况；②调查受访居民的基本情况；③调查受访居

民对西汉高速公路建设生态环境影响的认知程度，

并选取了水源污染、空气质量恶化、水土流失、影响

生物多样性、影响生态旅游、影响交通6个基本生态

因子，调查沿线居民的生态保护意识；④调查沿线居

民在西汉高速公路建设与运营过程中使秦岭山区的

生态环境保持原样或者恢复更好的最大支付意愿、

支付方式以及不愿支付的原因，并将3个方面调查

内容进行联动设计，实现了对因经济困难无力支付

费用但愿意以其他方式(如植树绿化、生态保护自愿

者等)替代出资家庭的支付意愿的非零量化处理。

最终确定的投标数量值及其分布间隔(单位：

元)为：0、5、25、30、50、60、70、90、100、125、150、200、

300、500、600、1 000、1 500。

1．3调查过程和样本调查的特征分析

本次调查采用实地面对面访谈的方式。样本发

放范围包括户县、宁陕、佛坪、洋县的13个乡镇及周

边村庄，共发放样本255份，去除预调查的50份开

放式问卷，得到正式问卷205份。各村镇发放样本

数量是根据2007年各村镇家庭户数的比例确定的。

调查过程：在各村镇随机选取若干部门(学校、政府、

工厂、农户等)，并在选定的部门中随机选取若干人

进行访谈、答卷，他们从事不同的职业，调查基本上

符合随机抽样的方法，而且被调查者基本上覆盖了

西汉高速公路沿线的所有乡镇，因此该调查符合

CVM法对问卷广泛性的要求。

由于采取面对面访谈的形式进行问卷调查，本

次调查问卷的反馈率较高，205份问卷全部回收，除

去其中7份问卷存在漏答问题外，共获得有效问卷

198份，占总问卷数的96．59％。关于198位被调查

者的个人信息统计情况如表1所示。

1．4生态意识和支付意愿分析

通过沿线居民对6个典型生态影响因子的问卷

调查(图1)可以看出，他们认为西汉高速公路建设

造成的水源污染和水土流失最为严重，有129人做

出有影响选择；认为西汉高速公路建设与运营会对

空气质量、生物多样性和生态旅游产生严重影响人

数也较多，分别有89、74、70人；相反，只有25人认

为西汉高速公路会给当地交通便利带来影响，由此

说明，西汉高速公路在选址设计过程中考虑了使交

通干线尽可能远离居民生活区的因素。

利用SPSSl3．0软件计算得到的公路沿线居民

支付意愿及支付方式的统计结果(表2)：有158人

(79．8％)愿意为保护秦岭生态环境支付费用，其支

付金额从o～1 500元不等，且支付方式多样；有40

人(20．2％)不愿意为保护秦岭生态环境支付费用，

其中有22人由于家庭收入低，无能力支付；24人认

为保护环境是政府的责任，应有政府出资；7人不相

信政府或相关管理机构能合理地管理与使用所筹集

到的经费；另有3人认为自己不能从秦岭山区生态

环境保护中得到任何好处。从整体上看，公路沿线

居民保护秦岭生态环境的意识比较强烈。从支付方
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衰1 198位被调查者的个人信息统计裹 裹2支付意愿殛支付方式统计结果

项 目 频数 所占比例／％ 有效比例／％

男 111 56．1 56．1

性别
女 87 43．9 43．9

18～30 87 43．9 43．9

31～40 58 29．3 29．3

辱峨|
41～50 30 15．2 15．2

岁
51～60 16 8．1 8．1

>60 7 3．5 3．5

小学及以下 14 7．1 7．1

初中 60 30．3 30．3

文化
高中 54 27．3 27．3

程度
大中专 51 25．8 25．8

本科 19 9．6 9．6

农村 97 49．0 49．0

户口
城镇 101 51．0 51．0

务农 38 19．2 19．2

个体经营 39 19．7 19．7

教师 13 6．6 6．6

学生 17 8．6 8．6

职业
公务员 20 10．1 10．1

企事业单位员工 51 25．8 25．8

军人 8 4．0 4．0

其他 12 6．1 6．1

≤2 000 42 21．2 21。2

2 001～5 000 40 20．2 20．Z

家庭年
5 001～10 000 44 22．2 22．2

收入／
10 001～15 000 30 15．2 15．2

茏
15 001～20 000 23 11．6 1I．6

>20 000 19 9．6 9．6

≤200◆一蓁1罨I隘谭凼嵩d芒_
水豫 空气质 水t影喇生物影喇生影喇
污染 量恶化流失多样性态旅游交通

生态因子

图1沿线居民的生态意识调查结果

式来看，有75人(47．5％)愿意直接捐款；有9人

(4．5％)愿意采取存取基金的方式；74人(46．8％)

愿意采取贡献劳动力的方式。

1．5保护公路沿线生态环境的总经济价值

最大支付意愿的期望值E(1wTP)公式为

E(1wT，)=∑AiPi (1)
ftl

式中：JwT，为最大支付意愿值；Ai为投标数额；Pi为

受访者选择该数额的概率；，z为可供选择的数额数。

百分比／ 有效百分比／ 累积百分比／
项 目 频数

％ ％ ％

捐款 75 37．9 47．5 47．5

存取基金 9 4．5 5．7 53．2

有效值
贡献劳动力 74 37．4 46．8 100．0

总计 158 79．8 100．0

缺失值 系统值 40 20．2

总和 198 100．0

根据计算得到的样本投标值的频数分布(表

3)，可以计算出沿线居民保护西汉高速公路沿线生

态环境的最大支付金额的期望值为138．18元，即沿

线居民平均每年每户的最大支付金额为138．18元。

另由统计年鉴得到沿线13个乡镇及周边村子的总

户数为31 476户，于是可计算出未来5 a沿线居民

的总支付意愿为

138．18×31 476×0．798×5=17 353 921(元)

同时，由于以下原因，也可能会低估生态环境保

护的总经济价值：①由于样本发放仅集中于高速公

路沿线乡镇，而秦岭山区生态系统所服务的范围较

为广泛，因此价值可能被低估；②有部分居民有支付

意愿，但由于生活困难、收入低而选择了零支付。对

于整个研究区域来说，这类居民可能并不少。同时

也可能由于样本量不够大，导致研究结果存在不确

定性；③部分居民由于对调查问卷的目的存在疑虑，

会低报自己的真实支付意愿。

因此，上述计算结果可以认为是保护西汉高速

公路沿线秦岭生态环境的经济价值的最低估计。
裹3样本频数分布

lmf
频数 投标金额／元 频率／％ 累积频率／％

(元·(年·户)1)

O 40 O 20．2 20．2

5 27 135 13．6 33．8

25 15 375 7．6 41．4

30 15 450 7．6 49．0

50 40 2 000 ZO．2 69．2

100 27 2 700 13．6 82．8

200 11 2 200 5．6 88．4

500 13 6 500 6．6 94，9

l 000 4 4 000 2j 0 97．0

1 500 6 9 000 3．O 100．0

总计 198 27 360 100．0

E(IWTP) 138．18

2多元线性回归分析

通过建立多元线性回归模型，分析最大支付意
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愿与受教育程度、职业、家庭年收入、生态意识、年

龄、性别、户口等的关系，采用向后筛选策略，结果见

表4。从解释变量的偏回归系数、偏回归系数显著

性检验情况来看，如果显著性水乎取为0．05，则第5

个模型由于回归系数显著性检验的概率P值小于

显著水平0．05，因此最大支付金额与受教育程度、

家庭年收入、职业的线性关系显著，存在多重共线

性；但通过容忍度和膨胀因子的检验，可以看出这三

者之间的共线性甚弱，因此它们保留在模型中是合

理的。最终的回归方程为

y一一54．171+41．558x1+20．931x2+77．058x3

(2)

式中：Y为最大支付金额；z。、X：、z。分别为受教育

程度、职业、家庭收入因素。

裹4支付金额与社会经济因素的回归分析结果

非标准化因子 标准化因子 显著性 共线性统计
模型 t检验

最dx--乘检验 标准误差 Beta检验 水平 容忍度 膨胀因子

常数 一54．171 64．668 —0．838 0．403

受教育程度 41．558 19．401 一O．154 —2．142 0．033 0．822 1．217

职业 20．931 9．422 0．157 2．221 0．027 0．848 1．179

家庭年收人 77．058 12．472 0．409 6．179 0．000 0．965 1．036

研究表明：年龄和性别均与最大支付金额的关

系不显著。至于生态意识，它反映的是一种抽象的

东西，往往支付意愿很强的被调查者，其支付金额也

不一定很高，支付意愿低的被调查者的支付金额也

不一定低。因而通过研究得出的生态意识与支付金

额的不显著性关系是合理的。另外可以看出，最大

支付金额与受教育程度、家庭年收入、职业的线性关

系显著，主要是因为：①家庭收入水平高的人，对生

态环境的质量要求较高，所以支付金额偏高；②建模

时对职业的排序是按照递增顺序排序，并不能保证

从事这些职业人员的收入水平也能按照递增的顺

序，所以模型中的职业是在没有递增约束的条件下

得到的，职业按照上述递增顺序越高，则支付金额越

大；③受教育程度越高，生态环境意识越强，支付金

额也就越高。因此，上述研究结果在原则上、客观上

都是合理的。

3 结 语

(1)西汉高速公路沿线有79．8％的受访居民家

庭对保护秦岭山区生态环境存在支付意愿，在未来

5 a平均每年每户愿意支付138．18元，而保护西汉

高速公路沿线秦岭生态环境的总经济价值至少不低

于17 353 921元。

(2)居民最大支付意愿的数额与其受教育程度、

家庭年收入、职业显著相关。公路建设及运营的较

长时间范围内，沿线居民的受教育程度、家庭年收

入、职业结构会发生相应变化，随之保护秦岭山区生

态环境的经济价值也会呈现动态变化。为了更好地

保护秦岭山区的生态环境，有必要动态评估其生态

服务价值或经济价值，以及时调整相应的生态环境

保护措施和政策。
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