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摘!要!在研究中国公路自然区划和盐渍土地区公路修筑技术的基础上#论述了中国盐渍土的分布
和分布规律#分析了原有公路盐渍土分区的不足$根据新的资料和工程实践经验#考虑公路发展的
需要#采用综合自然区划的一般原则和方法#紧紧围绕为公路工程服务的目的#提出了新的公路盐
渍土分区方案$将中国盐渍土分布区划分为滨海盐渍土大区%东部半干旱$半湿润盐渍土大区%中
部干旱盐渍土大区%西部强干旱盐渍土大区与特干盆地盐渍土大区#个大区#并给出了各大区内盐
渍土的特点和修筑公路所面临问题的主要差别$对各大区内部亚区的划分也提出了方案和意见$
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6!引!言

中国地域辽阔!盐渍土分布范围广"内部差别
大!为科学归纳公路部门现有的全部研究成果和实
践经验!提出面向中国公路修筑的成套技术!需要有
一个合适的盐渍土分区方案#为此!本文根据对公
路自然区划$%%和公路盐渍土病害$!%所做的研究!分
析总结了公路部门在盐渍土地区新的筑路初中经

验!参考最新出版的中国盐渍土分布资料$&%!研究探
讨了盐渍土的分布规律并提出了新的盐渍土分区

方案#

7!盐渍土分布

中国是盐渍土广为分布的国家!从沿海到内陆
均有分布#现代盐渍土广泛分布于荒漠"半荒漠"草
原以及森林草原地带和滨海地区&多出现在现代冲
积平原"河谷平原"湖积平原"洪积三角洲倾斜平原
和滨海平原等区域#残余盐渍土主要分布在强干旱
的荒漠地区!特别是极端干旱的荒漠地区&多出现在
无间歇性流水的山前洪积平原"古老冲积平原的高
起地段!以及老河成阶地段#潜在盐渍土主要分布
在半荒漠地带具有发展灌溉条件的平原地区!当开
发利用不合理时!易形成次生盐渍土#
盐渍土虽然是一种隐域性’非地带性(土壤!但

其形成和分布仍受自然地带的影响和制约!有明显
的地带性烙印#并且!由东向西"由南向北不同自然
带内盐渍土的含盐性质也是有差别的#

8!公路盐渍土分区

公路部门在!"世纪)"年代编写路基设计手册
时!提出了一个两级分区方案!先划分沿海与内陆两
个盐渍土大区!对内陆盐渍土大区再根据伊万诺夫
湿润系数’度(和降水量划分为半干旱与干旱盐渍土
亚区和过干盐渍土亚区#这个分区方案在公路设计
的手册和规范中一直沿用至今#
现在看来!这个分区方案对内陆盐渍土大区的

划分显得过粗!且有疏漏#根据对盐渍土的新的试
验研究成果$E+%和在盐渍土地区更为广泛的筑路实

践!参考)国家自然地图集*所提供的盐渍土分布资
料!认为滨海盐渍土主要受海水的影响!分布于滨海
平原!虽然范围不是很大!但有其特色!可单独列为
一个大区&内陆盐渍土范围广大!主要受气候干湿程
度不同的影响!内部有很大的差别!按气候干湿程度
’以伊万诺夫年湿润度和降水量为主要指标(和盐渍

土分布特点’以盐渍化类型"盐渍化程度和筑路问题
为主要内容(!可分为E个各有特点的大区#因此建
议将中国盐渍土分布区’西藏部分!因资料欠缺!暂
未考虑(划分为#个大区’图%(+#滨海盐渍土大
区"$东部半干旱 半湿润盐渍土大区"%中部干旱
盐渍土大区"&西部强干旱盐渍土大区和’特干盆
地盐渍土大区#

图%!中国公路盐渍土分布区

8*7!!滨海盐渍土大区
本区盐渍土分布于辽宁"河北"山东"江苏"浙

江"福建"广东"广西"海南等省’区(的滨海平原#本
区盐渍土大致以杭州湾为界可分南北两个亚区#I%
北部亚区为氯化物盐渍土!表层含盐量可达!]!
’]!盐渍土成片分布&I! 南部亚区多为硫酸盐盐渍
土!表层含盐量小于!]!盐渍土呈零星分布#
由于受海水浸渍影响!滨海盐渍土的特点为+(

不仅表层积盐!底层含盐量也较高&)土壤和地下水
的盐分组成基本与海水一致&*地下水矿化度距海
愈近愈高&+土壤盐渍化程度离海愈远愈轻#
本区北部盐渍土含盐量较大!又由于降水量大!

地面水多"地下水位高!修路突出的问题是盐溶与盐
蚀#一般应严格控制路基填料的含盐量!并做好构
造物的盐蚀防护#

8*8!"东部半干旱 半湿润盐渍土大区
本区包括北方东部相当于草原及森林草原’草甸

草原(地带的广大地区#降水量!""’!#"(!’""VV!
伊万诺夫年湿润度"*&!%*"#降水量’""VV"年湿
润度%*"为内陆盐渍土分布的东界和南界&降水量

!""’!#"(VV"年湿润度"*&为中部干旱盐渍土大区
的分界线#本区盐渍土主要分布在内蒙古高原东部"
东北平原"华北平原以及汾渭谷地平原的低洼地区#
本区盐渍土均属于现代盐渍土!常呈斑块状分

布于地带性土壤中#大体上以北纬E"h为界!可分
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南北两个亚区!II% 北部亚区的东北平原"内蒙古高
原东部的盐渍土大多为碱土及碱化土#II! 南部亚区
的华北平原及汾渭谷地平原的盐渍土大多为盐土及

盐化土壤!
区内盐渍土表层积盐层的厚度和含盐量$随着

由东向西干旱程度的增加而增加!如在东北平原和
华北平原$表层积盐层一般厚%!&AV$其含盐量一
般为%]!&]#而到西部汾渭河谷平原$表层积盐
层厚度一般为&!%"AV$其含盐量可达&]!%"]!
本区盐渍土由于表层积盐层厚度不大$含盐量

也不高$一般不构成对公路的明显危害$但在少数盐
渍化程度较重的盐土及碱土地段$则应采取防范措
施%提高路堤高度"放缓边坡"加强排水"限制路基填
料的易溶盐含量等&$以免影响路基路面的稳定!

8*<!#中部干旱盐渍土大区
本区位于从草原到荒漠的过渡地带$年降水量

%""!!""%!#"&VV$伊万诺夫湿润度"*&!"*%&!
以降水量%""VV"湿润度"*%&为与西部强干旱盐
渍土大区的分界!区内大致以降水量%#"VV"湿润
度"*!为界$可分东"西两个亚区!%% 西部亚区为
草原化荒漠$是荒漠的外围地带#%! 东部亚区为荒
漠草原$是草原的边缘地带!
本区现代盐渍土分布广泛$在河套灌区多连片

分布$盐渍土表层积盐层厚#!!"AV$积盐量可达

%"]!&"]$有时还有%!!AV厚盐结皮!根据农
业部门的资料$本区还有大面积的潜在盐渍土地区!
盐渍土已经成为本区筑路普遍关注的问题!在

现代盐渍土地区筑路$为防治路基盐溶沉陷$应注意
控制路基填土的易溶盐含量!氯化物盐渍土由于具
有吸湿"保湿性和降低冰点的作用$可加重公路冻胀
与翻浆$为此应注意路堤填土高度$并讲究路基排
水!由于地下水矿化度较高$盐渍土含盐量较大$也
应注意构造物基础的盐蚀问题!在潜在盐渍土地
区$可能构成路基稳定的潜在威胁$公路勘测时应加
强与农业规划部门的联系$及早采取应对措施!

8*>!$西部强干旱盐渍土大区
本区包括内蒙古西部阿拉善高平原"新疆北部

准格尔盆地以及甘肃河西走廊的东"中部!全区为
典型的荒漠地区$气候十分干旱$年降水量#"!%""
VV$伊万诺夫湿润度"*%&!"*"#!本区的准格尔
盆地%&! 亚区&$由于降水略多$且属春雨型$因此
干旱程度要较本区其他部分%&% 亚区&略低一些!
本区现代盐渍土和残余盐渍土均有广泛分布!

现代盐渍土连片分布在洪积扇前缘的细土平原上与

河流冲积平原内$表层积盐层厚%"!#"AV$含盐量

%]!+"]$盐结壳厚#!%#AV!不仅积盐层厚"含
盐量大$而且积盐性质多种多样$氯化物"硫酸盐"碳
酸盐都有!由于气候十分干旱$降水稀少$在洪积扇
中"下部的裸露地段"古老冲积平原的高起地区$以
及老河成阶地上$广泛分布有残余盐渍土!
本区盐渍土已成为公路修建的突出问题!其中

尤以硫酸盐渍土的盐胀对高等级公路的危害最为突

出$而对残余盐渍土也不能忽视!由于残余盐渍土
常常分布在戈壁滩上$多为粗颗粒土$且表层无积
盐$从外观较难发现$为此常因漏判导致对机场道面
和公路的危害!本区地下水矿化度高$盐渍土含盐
量大$构造物基础的盐蚀问题突出!

8*=!%特干盆地盐渍土大区
本区包括’% 塔里木盆地%含吐F哈盆地&与

’! 柴达木盆地两个亚区$均为中国极端干旱的荒
漠地区%年降水量小于#"VV$伊万诺夫湿润度小于

"*"#&!两个亚区的差异是前者属于暖温带范围$后
者属于青藏高原温带范围!
本区现代盐渍土连片分布$残余盐渍土也广为

分布!这里有最大积盐厚度"最大含盐量"最厚盐结
壳的现代盐渍土$以及特殊类型的现代盐渍土!这
里有多层积盐层"积盐厚度很大的残余盐渍土!这
里还有范围很大的干涸盐湖$或外露于地表$或被风
沙浅埋于地下!
在本区$盐渍土成为公路修建十分突出而又特

殊的问题!公路通过硫酸盐盐渍土分布区$普遍存
在盐胀问题$对高等级公路危害极大$修路必须严格
控制盐胀和容许含盐量!在氯化物盐渍土分布区$
则由于降水极为稀少$气候极端干旱$在其他大区需
要严格控制的含盐量$这里反而可以适当放宽$甚至
可以利用盐壳"岩盐修筑和养护公路$最突出的例子
是柴达木盆地的万丈盐桥!但在可能出现的暴雨洪
流淹没的低洼地段$则宜慎重从事$否则可能会出现
大范围的路基盐溶沉陷!在戈壁滩上含有硫酸钠的
残余盐渍土地段$尽管地下水位很深%大大超过临界
深度&$也无地面水影响$仍可能由于汽态水在路面
或道面下的积累而形成盐胀!因此$本区由于地下
水的矿化度更高$盐渍土的含盐量更大$构造物基础
的盐蚀问题也更加突出!

<!结!语

%%&针对现行盐渍土规范只考虑现代盐渍土的
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!上接%E页"
问题$在对盐渍土进行分布时$把现代盐渍土(残余
盐渍土和潜在盐渍土并列$表明残余盐渍土和潜在
盐渍土对公路工程的质量都有影响)

%!&对公路部门原有的盐渍土分区进行了分
析$认为其真实反映了!"世纪)"年代在盐渍土地
区修筑公路的经验$但对内陆盐渍土大区的划分过
粗$且有疏漏$已不适用公路发展的需要)

%&&根据最新的盐渍土分布资料和公路部门在
盐渍土地区更为广泛的筑路经验和试验研究$结合
对公路自然区划的研究$提出了划分#个大区的新
的盐渍土分区方案)
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