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要!为了建立中国景区道路功能等级体系#以国内外公路功能等级体系为参考#深入分析景区

道路功能分类的原因#阐明景区道路功能的本质$针对景区道路交通特性%景点吸引度和游客需

求#分析游客对景区道路功能的需求#提出面向游客出行需求的景区道路功能分类法#将景区道路

功能分为景区直通线%景区疏通线%景区连通线
,

类$分析景区道路等级的影响因素#提取等级划

分指标$以单日高峰游客接待量为指标#将景区道路划分为景区直通线
"

级%景区直通线
#

级%景

区疏通线
"

级%景区疏通线
#

级%景区连通线
3

个等级#并确定了道路等级%单日高峰游客接待量和

观光车限速之间的关系$研究结果表明&景区直通线
"

%

#

级道路对应的单日高峰游客接待量分别

为大于
&

万人和
,53

万
$

&

万人#设计速度分别为
'"

%

3"M/

'

<

(景区疏通线
"

%

#

级道路对应的单

日高峰游客接待量分别为大于
'

万人和
#

万
$

'

万人#设计速度分别为
+"

%

,"M/

'

<

(景区连通线

对应的单日高峰游客接待量为小于
,53

万人#设计速度为
!"M/

'

<

$面向游客出行需求的景区道

路功能等级体系可为景区道路规划提供重要参考$

关键词!交通工程(景区道路(道路功能等级(游客出行需求(交通特性
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随着中国国民经济实力的日益强大$人民的收

入水平逐年提高$对精神生活的追求也越来越高$旅

游业在中国国民经济中的地位日益重要&交通作为

旅游发展的必要条件$越来越受到重视$道路设计直

接影响到景区的效益与可持续发展等问题&然而$

景区道路功能与普通公路有明显的不同$在景区内

道路功能没有明确分类的情况下$盲目套用公路工

程技术标准规定的指标$显然存在功能与需求相脱

节的问题&因此$功能划分是景区道路建设中亟需

解决的问题&

国外对道路功能划分十分明确$提出国家公路

设计哲学是要将道路融入到社会与环境当中的交通

系统(

#%!

)

&同时$还对特殊地区具有特殊功能的道路

进行了专门规定$对国家公园道路*风景道路的研究

也早已开展&美国学者提出建立国家公园道路设计

和建设规范$将公园道路分为
3

类(

,

)

&随后通过学

者深入研究$对公园道路标准进行了不断的修

订(

+%3

)

&纳利国家公园提出了加强景区内车辆的管

理$为游客提供舒适*愉悦*安全的游览条件$提出了

游客的需求也是公园道路研究的重点(

'

)

&针对不同

的游客需求$旅游承载能力作为公园景区道路管理

的核心问题$受到了广大学者的高度重视$通过建立

国家公园景区道路的仿真模型$制定指标体系和评

价标准等多种方式对景区道路的承载能力及其评价

进行研究(

-%$

)

&美国为建立具有独特风景*历史*文

化*自然*娱乐休闲*考古特征的风景道路$对风景道

路的建设需要进行特殊设计考虑$发布了多个报告

为风景道路提供系统设计和信息评价流程$并指出

提升风景道路走廊带的观景体验也尤为重要(

#"%##

)

&

美国学者对爱达荷州的蛇河谷景观道路沿途的风景

资源和风景道的现状进行分析$表明标志信息的设

计可以为景区的交通*行人和停车提供安全保

障(

#!

)

&与美国不同的是$欧洲国家对公路的建设更

综合考虑整条走廊带的社会需求*环境*景观美学等

问题$通过速度管理和美学设计将公路融入到社会

环境中(

#,

)

&在公路项目发展阶段更加有效地引用

了美国国家环境政策法!

90@17902A9G1;79/A9@02

U

7216

I

06@
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"$并结合当地政府进行环境影响

研究!

A9G1;79/A9@021/

U

06@H@?B1AH

$

.[K

"$识别公

路项目各个阶段出现的问题$找到切合实际的解决

方案(

#+

)

&国外发达国家的公路设计理念和设计方

法的发展都较为成熟$并且通过风景道路项目*国家

公园项目不断完善道路设计体系&

近年来$随着中国公路+以人为本*保护环境*和

谐发展,的建设理念被广为重视$中国学者关注点开

始集中于道路景观的评价&王建军等应用公路景观

三元论$从美学*环境*功能
,

个方面对公路景观的

功能进行评价(

#3

)

&刘滨谊等提出了构成景观的
,

大要素$并对道路景观进行系统整合与整体评

价(

#'

)

&针对道路景观评价指标体系的构建$李昆仑

结合城市道路的景观特点$提出了其评价指标体系$

并通过层次分析法对各指标在评价体系中所占的权

重进行了具体分析(

#-

)

&刘昶等提出了层次分析法*

专家评分*语义学标度和模糊数学结合的景区道路

$##
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韩跃杰#等&面向游客出行需求的景区道路功能等级体系



评价体系(

#&

)

&王军锋从公路和城市道路两方面选

取评价指标$构建道路景观评价指标体系(

#$

)

&薛峰

建立了多级模糊综合评价体系并确定了道路的景观

等级$对景区道路指标框架的构建和等级划分提供

了参考(

!"

)

&这些研究对景区道路评价体系指标框

架的构建具有启发意义$但缺少针对修建在风景区

内部供各种观光车及游客通行的基础设施的功能分

类体系&

中国目前仍然缺乏以游客*观光车为服务对象

的景区道路功能分类体系&本文对比国内外公路或

道路功能分类体系$深入分析了景区道路功能分类

的原因$分析了游客对景区道路功能的需求$并对景

区道路进行了分类$最后研究了景区道路等级的影

响因素$提取等级划分指标$建立了景区道路等级

体系&

:

!

面向游客出行需求的景区道路功能

分类

:;:

!

景区道路功能本质及概念界定

道路的功能$即为道路的作用&国内外公路或

道路功能分类框架都以美国公路功能划分框架为基

础&基于公路的预期作用$学者们根据道路使用者

的出行类型*驾驶人情况*公路在整个公路系统内的

作用$将公路功能划分为连接功能*集散功能*出入

功能$如图
#

所示(

!#

)

&道路功能是确定技术等级和

技术指标的依据$只有确定了景区道路的具体功能$

以功能为导向$选择相应等级的技术指标体系$才可

充分发挥道路在景区中的作用$使道路建设与安全*

环境保护相协调&

图
#

!

公路功能分类

)1

:

5#

!
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:

<80

I

D?96@17902620HH1D160@179

景区内所有设施都是在保护景区生态环境*景

观资源基础上$为游客提供服务&景区道路作为景

区基础工程规划之一$连接风景区内的景点景群*游

览设施*景区服务设施$方便游客接近风景*观赏游

览$为景区管理工作者提供途径$保护*管理景区资

源&景区道路功能分类!

H6A9160;A0;70BD?96@17902

620HH1D160@179

$

KNR)*

"是依据景区道路提供的服务

类型及特征$将道路进行归类或对道路系统进行分

类的过程&

:;<

!

游客对景区道路功能的需求

在研究需求问题之前$需建立一个符合客观事

实的基本假设$即需求的主体是具有完整的自然属

性和社会属性的人&需求是人类一切活动的最终动

力$游客游览景区具有放松*休闲*欣赏美景*调查*

科研*收集资料等需求$这些需求以游客游览景区的

活动方式客观呈现$反映游客的基本心理现象$客观

表达和主观体验体现了需求的双重特征&景区道路

是实现游客需求的载体$景区道路通过自体功能满

足*实现游客主体需求&

景区道路功能需求的主体为游客$通过从出发

点到达目的地移动的过程实现游览景区活动的目

的&游客在景区内游览行为的过程特征$包含游览

目的*游览方式和游览路径选择等一系列活动$都与

景区旅游道路设置密不可分&分析景区内的旅游道

路和交通规划层次$可总结出游客游览的行为特征

规律%

!

#

"游览目的$游客购票结束后通过景区游客集

散中心$乘坐景区内的交通工具抵达景源$当有饮

食*休息*购物*住宿等基本需求时$搭乘交通工具抵

达游客服务中心&

!

!

"游览方式$即游客选择步行*小型观光车*中

型观光车*大型观光车等&

!

,

"游览路径$即游客在景源*购物*饮食*住宿*

游客集散中心换乘站点之间的游览顺序$游客参观

游览所经过的路线组成游览路径!行动轨迹"&

:;=

!

景区道路功能分类及属性

景区道路的功能主要是满足游客交通*游览的

出行需求&景区道路不同于一般公路$需充分考虑*

运用地形条件$为游客提供优美的观赏路线$而非快

速抵达各个景点&依据游客在景区内的交通需求和

游览需求$可将景区道路分为景区直通线*景区疏通

线和景区连通线
,

种功能&

#5,5#

!

景区直通线

景区直通线承担景区内中长距离较为快速的交

通服务功能$具有良好的畅通性$主要连接服务中心

与游客集散中心&景区直通线路侧不分布具体景

点*景群$不直接连接景点*景群$游客需抵达集散中

"!#
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!!!!!!!!!!!!!!

!"#$

年



心后$选择乘观光车或步行抵达景源观光游览&景

区直通线的观光客车行驶速度相对较高$运输游客

量大$一般不允许游客在景区直通线路侧步行#若景

区直通线路侧需要设置行人步道时$应采用分隔带

将行人步道与行车道隔离开$保障游客安全&

#5,5!

!

景区疏通线

景区疏通线承担景区内中长距离的交通$具有

集散游客*观景服务功能$有一定的畅通性&景区疏

通线路侧亦分布着具体的景点*景群$主要连接游客

集散中心*游客服务中心!餐饮*购物*住宿服务设

施"*等级较高的景源&游客在停靠站下车可通过搭

乘小型观光车或者步行的方式抵达其他景源$也可

沿着景区疏通线欣赏路侧景点或在具体景点下车游

览&景区疏通线路侧观景行人步道需与行车道隔离

开$保障游客安全&

#5,5,

!

景区连通线

景区连通线解决短距离交通$为高等级景源与

低等级景源*景源与景区疏通线之间的连接线$以观

景功能为主&景区连通线不直接连接景区服务中心

和游客集散中心$景区连通线路侧还可设置步道$游

客亦可选择步行方式沿途游览&

<

!

景区道路等级划分

<;:

!

景区道路等级划分指标及属性

为满足游客对景区道路的交通*观景*服务功能

的需求$基于景区道路等级划分影响因素的分析$选

取单日高峰游客接待量作为划分景区道路等级的指

标&为反映该指标对景区道路等级的影响$需对景

区道路观光车限速展开调查$研究单日高峰游客接

待量和观光车限速之间的关系&

景区的交通量主要由游客量产生$根据景区游

客量统计数据$即使同为
3N

级风景名胜区$由于地

域*经济*政治*文化等差异$导致游客接待量也存在

较大的差异&九寨沟景区
!"#,

年
#

月
$

$

月$游客

接待量突破
!""

万人次$单日最大游客接待量为
+5#

万人次$而六安市天堂寨景区
!"#,

年游客接待量为

$+5&!

万人次$黄金周的游客接待量为
#-5'!

万人

次&最佳游客容量和游客接待量也存在较大的差异

性$九寨沟单日最佳承载量为
!5,

万人次$而实际单

日最大接待游客量超过最佳容量的
-&_

&为确保

景区道路能满足高峰时期游客接待量所产生的交通

需求$应以近两年各景区单日高峰游客接待量作为

交通量映射指标&

景区道路等级的划分需基于实际道路的建设情

况$因此主要通过网络*电话*访谈等多种方式$调查

现有
3N

级风景区!例如九寨沟景区*黄帝陵景区*

法门寺佛文化景区等"内单日高峰游客接待量和观

光车的限制速度$收集景区道路样本信息$如表
#

所

示$其中单日高峰游客接待量介于
"5&

万
$

#+

万

人$道路限速介于
!"

$

'"M/

'

<

&

表
:

!

景区道路特征信息

>)4;:

!

#'-+*3)/(+'+-*+),%?)*)%/&*(1/(%1('1%&'(%)*&)@+'&

道路

编号

单日高峰

游客接待

量'人

景区道路

限速'

!

M/

-

<

`#

"

# &"""" +"

! ''""" +"

, #,"""" +"

+ #""""" '"

3 ,$""" 3"

' #!""" !"

- ,,""" ,"

& 3#""" ,"

$ #3""" !"

#" !&""" !"

## '&""" 3"

#! &!""" +"

#, -$""" '"

#+ 3-""" ,"

#3 '$""" +"

#' +$""" ,"

#- !!""" ,"

#& &!""" +"

道路

编号

单日高峰

游客接待

量'人

景区道路

限速'

!

M/

-

<

`#

"

#$ +,""" ,"

!" ,#""" !"

!# +!""" 3"

!! #!"""" '"

!, -3""" 3"

!+ #""""" +"

!3 #+""" ,"

!' &""" !"

!- +#""" ,"

!& ##""" !"

!$ 3!""" ,"

," $3""" '"

,# '-""" 3"

,! '#""" +"

,, !$""" !"

,+ !&""" ,"

,3 #&""" !"

,' -'""" +"

<;<

!

基于
AB

神经网络的景区道路等级划分

景区道路等级划分指标值会随着时间的推移发

生变化$难以通过建立数学模型的方式找出指标与

景区道路等级之间的关系&运用现有公路建设经

验$分析景区道路特征信息$拟采用
Ŷ

神经网络的

方法$通过+自学习*自适应,的方式$探索景区限速

与单日高峰游客接待量之间的关系$以此建立景区

道路等级体系&

Ŷ

神经网络结构简单*可操作性

强*具有较好的自学习能力$是目前应用最广泛且被

证明为最有效的神经网络模型之一(

!!

)

&目前$国内

外学者从学习算法*激励函数等方面对标准
Ŷ

神

经网络进行改进(

!,

)

$使得
Ŷ

神经网络在建立能够

+自主学习,的模型$充分整合经验性$获取最佳解的

同时$实现误差最小化&

!5!5#

!

数据预处理

将景区道路样本信息按速度由高到低*等速内

单日高峰游客接待量由高到低排序$通过观察发现%

#!#
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单日游客接待量相同但景区道路限速不同#部分低

限速道路的单日游客接待量高于高限速道路#游客

量按限速+

'"

$

3"M/

'

<

,*+

+"

$

,"M/

'

<

,*+

!"M/

'

<

,

依次降低&为提高
Ŷ

神经网络训练的有效性$减

小训练误差$需将景区道路信息分
,

个区域进行数

据预处理$构建网络模型进行训练&

为避免输入输出数据的数量级差别过大而造成

网络预测误差较大$需对数据进行量纲一化预处理&

单日高峰游客接待量采用常用的最大最小法$计算为

!

"

#

a

!

!

#

!̀

/19

"'!

!

/0X

!̀

/19

"

式中%

!

#

为第
#

个单日高峰游客接待量$

!

"

#

为
!

#

量

纲一化值#

!

/0X

为最大单日高峰游客接待量#

!

/19

为

最小单日高峰游客接待量&

对景区道路等级
Ŷ

神经网络的期望输出值进

行标识$道路限速分为
3

个等级$将速度按由高到低

排序依次标识$+

'"

,标识为(

#""""

)$+

3"

,标识为

(

"#"""

)$+

+"

,标识为(

""#""

)$+

,"

,标识为

(

"""#"

)$+

!"

,标识为(

""""#

)#将景区道路样

本信息分区域重新标号$按单日游客接待量由高到

低排序$对指标值进行预处理$标识输出值$预处理

结果如表
!

所示&

!5!5!

!

构建
Ŷ

网络模型

根据人工神经网络的基本原理$运用表
#

收集

的景区道路信息样本$建立景区道路等级的
Ŷ

神

经网络&景区道路等级
Ŷ

神经网络中的输入层为

单日高峰游客接待量$输入层有
#

个节点#输出层为

道路限速$分
3

种限速$输出层有
3

个节点&景区道

路等级
Ŷ

神经网络中间层隐含节点数对神经网络

预测精度有较大的影响$若节点数太少$网络自我学

习能力较弱$需要增加训练次数$其训练精度受到影

响#若节点数太多$训练时间增加$容易过度拟合&

!5!5,

!

网络学习训练

调用
VNZTNY

$采用变学习率的学习算法$调整

网络的权值和阈值$按神经网络的训练过程开始训练

样本数据&通过样本数据不断学习*修正建立起来的

神经网络$获得网络实际输出模式$如表
,

所示&

每
#

条道路实际输出值中的最大值若位于

!

"53"#

$

#

"$则最大值的位置则标识了该道路的速度

属性$例如
!

区
#!

景区道路实际输出值中
"5&,$3

最大$位于第
+

位$则预测速度为+

,"

,$与期望输出

的+

,"

,相一致&综合分析表
,

中实际输出值$由样

本信息不断学习建立的神经网络模型$实际输出值

与期望输出值基本吻合$可以较好地预测景区道路

的限速&

表
<

!

样本数据预处理

>)4;<

!

B*&

C

*+%&11('

D

+-1)3

C

0&,)/)

道路编号 样本信息输入 样本期望输出

#

区

!

区

,

区

#

!

,

+

3

'

-

&

$

#

!

,

+

3

'

-

&

$

#"

##

#!

#,

#+

#3

#'

#-

#&

#$

#

!

,

+

3

'

-

&

#5"""

"5-3,

"5'$#

"5+$+

"5+++

"5,3&

"5,+'

"5",-

"5"""

#5"""

"5-+#

"53&'

"53&'

"53'$

"53,+

"5+-+

"5++&

"5+"3

"5,-#

"5,!&

"5,#$

"5,"!

"5!3"

"5!,,

"5#'+

"5#!#

"5"'$

"5"""

#5"""

"5$#,

"5&-"

"5+,3

"5,"+

"5#-+

"5#,"

"5"""

(

#""""

)

(

"#"""

)

(

""#""

)

(

"""#"

)

(

""""#

)

!5!5+

!

道路等级划分

分析表
#

的景区道路特征信息$景区道路限速

为
!"M/

'

<

的最高单日游客接待量为
,5#

万人次$

景区道路限速+

'"

$

3"M/

'

<

,区域的单日高峰游客

接待量介于
,5$

万
$

#!

万人次$限速+

+"

$

,"M/

'

<

,

区域的单日高峰游客接待量介于
#5+

万
$

#,

万人

次$+

'"M/

'

<

,和+

3"M/

'

<

,之间*+

+"M/

'

<

,和+

,"

M/

'

<

,之间的单日高峰游客接待量限值无法直

观地从表
#

中获取&因此$需要设计限速+

'"

$

3"

!!#
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表
=

!

神经网络实际输出和期望输出

>)4;=

!

E&)0+./

C

./)',,&1(*&,+./

C

./+-'&.*)0'&/8+*F1

道路编号 实际输出 期望输出

#

区

!

区

,

区

# "5&',+"5""#!"5""!#"5""!!"5""#'

! "5$#'3"5""!#"5""!+"5""!&"5""!+

, "5&!3-"5""!-"5"",'"5""#$"5&3$,

+ "5&$&,"5""!,"5""#& "5"""& "5""!'

3 "5"",'"5&3',"5""+,"5""#'"5""!3

' "5""#3"5$'#+"5""!'"5"",'"5"",3

- "5""#&"5&3$,"5""#,"5"""&"5""+!

& "5""!-"5&$&,"5""#&"5""#'"5""!-

$ "5""#&"5$!'&"5""!#"5""!,"5""!#

# "5"""&"5""!3"5$3'-"5"""&"5"",,

! "5""#'"5""!+"5&+'-"5""!&"5"",!

, "5""!!"5""#,"5$,3'"5""!-"5""#,

+ "5""!,"5""!+"5&&3-"5""!!"5"""'

3 "5""#3"5"",!"5&$'+"5""!'"5""#!

' "5""#&"5""!#"5$3+,"5"",""5""!#

- "5""#&"5""!#"5$!',"5""!$"5""!,

& "5""!,"5""#&"5$&&' "5"""& "5""!'

$ "5""!-"5""#-"5&$&,"5""#$"5""+!

#" "5""#'"5""!,"5"",3"5&$'!"5"""'

## "5""!#"5""!&"5""#&"5$,'&"5""!#

#! "5""!#"5""#+"5"",'"5&,$3"5""!3

#, "5"",3"5""#'"5""!-"5$!3'"5""!&

#+ "5"",'"5""!,"5""#+"5&!'$"5""!3

#3 "5""#&"5""#!"5""#&"5&!,$"5""+'

#' "5""#+"5"",!"5""#$"5&&$,"5""#&

#- "5"",,"5""#!"5""#!"5$!'&"5""#-

#& "5""!+"5""!3"5"",!"5&&-$"5""#'

#$ "5""#+"5""!#"5""#+"5$!,&"5"""3

# "5"",3"5""!+"5""#3"5""#&"5&-!#

! "5""!'"5""!,"5""#-"5""!#"5$3',

, "5""##"5""!#"5"",,"5""#-"5&3'3

+ "5""#'"5""","5"",,"5""#$"5$+,3

3 "5""!,"5""#$"5""!#"5"",'"5&$&'

' "5"""'"5""!+"5""#&"5""!3"5$$,!

- "5"""!"5""#$"5""!3"5""!,"5$3,+

& "5"",#"5"""!"5"",3"5""!3"5$+,3

(

#""""

)

(

"#"""

)

(

""#""

)

(

"""#"

)

(

""""#

)

M/

'

<

,区域和限速+

+"

$

,"M/

'

<

,区域的景区道

路测试样本$运用已经训练好的神经网络预测景

区道路测试样本信息的输出值$观察不同单日高

峰游客接待量对应的速度属性$获取游客接待量

界限值&

将表
#

中各区域单日高峰游客接待量最小值整

化处理$以
"53

万人单日游客接待量为基本单元依

次递增$直至涵盖同区域内单日高峰游客接待量最

大值$涉及景区道路测试样本信息$例如限速+

'"

$

3"M/

'

<

,区域测试样本信息的单日高峰游客接待

量介于
,53

万
$

#!

万人次&将测试样本信息数据

进行量纲一化处理$输入到已经训练好的神经网络

模型中$计算测试样本的实际输出值$用输出值中的

最大值识别游客接待量对应的速度属性&若相邻样

本的道路速度属性不同$即可识别出游客接待量分

界线$如表
+

*表
3

所示&

分析表
+

*表
3

的预测结果$即可得出速度与游

客接待量对应信息$如表
'

所示&

<;=

!

景区道路等级划分结果及选用

简化*归类由
Ŷ

神经网络获得的预测结果$基

于上文所述景区道路功能分类*属性$以及景区建设

实际$参考城市道路设计速度的分配方式$建立景区

道路等级体系&以灵活性设计理念为指导$修正各

功能等级对应的设计速度$最终得出如表
-

所示的

景区道路功能等级体系&

经调查发现$景区内通行的小型观光车!燃油

车*电瓶车"车速介于
#3

$

,"M/

'

<

#道路里程较短*

地势起伏不平的景区$多数中型客车车速低于
,"

M/

'

<

#道路里程长*地势平坦的景区$部分路段的中

型客车*大型客车车速低于
'"M/

'

<

&景区直通线

的观光客车行驶速度相对较高$运输游客量大$设计

速度可取
3"

$

'"M/

'

<

#景区疏通线路侧分布着具

体的景点*景群$游客可沿着景区疏通线欣赏路侧景

点$或在具体景点下车游览$设计速度可取
,"

$

+"

M/

'

<

#景区连通线解决短距离交通$以观景功能为

主$路侧可设置步道$游客亦可选择步行方式沿途游

览$设计速度可取
!"M/

'

<

&

无论是新建还是改建景区道路$都需综合考虑

景区整体规划*景区内的地形条件以及景区拟采用

的观光车类型等$经论证后确定合适的设计速度&

在选择景区道路等级之前$首先确定拟建景区道路

的功能$以功能为主导$结合预期游客接待量$选择

合适的道路设计速度&当景区远景游客量多$但地

形条件较为困难时$应选择低一等级的景区道路$以

配合使用与地形环境相适合的技术指标值$再通过

景区管理*控制客流量的方式降低游客量对道路运

输的压力&相同功能下道路等级的选择$需满足景

区游客接待量需求$若地形条件较为困难$可选择较

低的设计速度$对景区客流量进行控制$降低游客量

对道路运输的压力&

,!#
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表
G

!

区域
:

的测试样本的实际输出和期望输出

>)4;G

!

E&)0+./

C

./)',,&1(*&,+./

C

./+-/&1/1)3

C

0&1(')*&):

编号 输入信息 输入数据量纲一化处理 实际输出 期望输出

#

区

# ,3""" "5""" "5""#! "5$3!' "5""!, "5""#, "5"""3

! +"""" "5"3$ "5""", "5$&,3 "5""#' "5"""' "5""##

, +3""" "5##& "5""#, "5$3,+ "5""#' "5""!3 "5"",'

+ 3"""" "5#-' "5"""3 "5$+3- "5"""' "5""!# "5"",'

3 33""" "5!,3 "5"",& "5&+'$ "5""+3 "5""#' "5""!'

' '"""" "5!$+ "5""!+ "5$,!' "5"",3 "5"""' "5""#'
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#" &"""" "53!$ "5""!$ "5&,'! "5"""! "5""+! "5"",'
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(
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表
H

!

区域
<

的测试样本的实际输出和期望输出

>)4;H

!

E&)0+./

C

./)',,&1(*&,+./

C

./+-/&1/1)3

C

0&1(')*&)<

编号 输入信息 输入数据量纲一化处理 实际输出 期望输出

!

区
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表
I

!

速度与游客接待量关系

>)4;I

!

E&0)/(+'1?(

C

14&/8&&'1

C

&&,)',/+.*(1/*&%&

C

/(+'%)

C

)%(/

2

速度'!

M/

-

<

`#

"

'" 3" +" ," !"

单日高峰游客接待

量'万人
"

&5" ,53

$

&5"

"

'5" #5"

$

'5"

#

,53

表
J

!

景区道路功能等级

>)4;J

!

$%&'(%)*&)*+),-.'%/(+')0%0)11(-(%)/(+'

景区道路

功能

景区道路

等级

单日高峰游客

接待量'万人

设计速度'

!

M/

-

<

#̀

"

修正设计速度'

!

M/

-

<

`#

"

景区

直通线

景区

疏通线

景区

连通线

景区

直通线
"

"

&5" '" '"

*

3"

景区

直通线
#

,53

$

&5" 3" 3"

*

+"

景区

疏通线
"

"

'5" +" +"

*

,"

景区

疏通线
#

#5"

$

'5" ," ,"

*

!"

景区

连通线
#

,53 !" !"

!!

选定了景区道路的等级及相应设计速度$依据

总体规划及景区道路网规划$基本可确定出景区道

路网内各游线的长度&较多的游客量需要较高等级

的景区道路服务$但不能以牺牲景区生态环境的方

式修建高等级的道路以满足游客的需求&景区道路

等级及游线长度一旦确定$其可间接成为景区游客

容量的一个限定条件$可更好地保护景区自然*生态

环境$为游客提供良好的游览*休闲空间$保障风景

名胜区的可持续发展&

=

!

结
!

语

!

#

"以国内外公路功能等级体系为参考$深入分

析了景区道路功能分类的原因$阐明了景区道路功

能的本质$并对其概念进行界定$丰富和发展了公路

功能等级理论和方法&以游客需求为主导提出了面

向游客需求的景区道路功能分类体系$将景区道路

功能分为景区直通线*景区疏通线*景区连通线
,

类$并确定功能属性&

!

!

"提取景区道路等级划分指标$以单日高峰游

客接待量为指标$运用人工神经网络建立等级划分

网络模型$将景区道路划分为景区直通线
"

级*景区

直通线
#

级*景区疏通线
"

级*景区疏通线
#

级*景

区连通线
3

个等级&

!

,

"景区直通线
"

*

#

级道路对应的单日高峰游

客接待量分别为大于
&

万人和
,53

万
$

&

万人$设

计速度分别为
'"

*

3"M/

'

<

#景区疏通线
"

*

#

级道

路对应的单日高峰游客接待量分别为大于
'

万人和

#

万
$

'

万人$设计速度分别为
+"

*

,"M/

'

<

#景区连

通线对应的单日高峰游客接待量为小于
,53

万人$设

计速度为
!"M/

'

<

&

!

+

"本文所得到的景区道路功能等级体系可为

风景区道路规划提供重要的参考&由于景区道路所

处环境具有生态多样性和环境敏感性$景区道路功

能等级涉及多方面因素$本文仅提出面向游客需求

的景区道路功能等级体系&
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