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基于结构方程模型的不同规模城市居民出行方式

选择影响因素的关联性分析
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要!针对目前城市居民出行方式选择的相关研究主要集中在个人属性对交通方式选择的影响

方面#忽略了不同城市建成环境与出行方式的关联性分析问题$选取个人属性%交通供给属性和城

市规模为外因变量#同时选取出行目的%出行时间%出行偏好%出行距离和出行方式选择为内因变

量#采用结构方程模型!

I21

"建立各影响因素与城市居民出行方式选择的关系结构&以
/

个不同

规模的城市为研究对象#利用其居民出行调查数据对构建的
I21

进行辨识与修正#采用卡方自由

度比%适配度%调整适配度和均方残差
&

个指标对构建的
I21

进行拟合优度检验#从而得到各因

素对居民出行方式选择的正负影响及程度$结果表明'

&

个评价指标的结果均符合适配标准或临

界值要求#表明构建的
I21

较好&性别%职业和收入水平
/

个外因观察变量对(个人属性)具有显

著的正影响&目的地是否有停车场对交通供给属性具有显著的正影响#目的地停车设施越完善%停

车供给越充足#城市居民选择小汽车出行的比例越大&大城市和中等城市对城市规模有显著的正影

响#大城市和中等城市的居民更偏爱公交车出行&个人属性%交通供给属性和城市规模
/

个外因潜

在变量对出行方式有显著的正影响&出行偏好对出行方式有显著的正影响$研究结果对进一步优

化居民出行方式结构%改善城市交通拥堵具有指导意义$

关键词!交通工程&城市交通&结构方程模型&出行方式&城市规模
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引
!

言

随着城市化进程的不断推进和深化$截止
!"#)

年底$中国城镇常住人口为
$#/)&

万人$城镇人口

占总人口比重为
($8(!_

'

#

(

&伴随着机动化水平的

不断提升$截止
!"#)

年底$中国汽车保有量达到

!8#)

亿辆$其中私人小型载客汽车达到
#8)"

亿辆$

占小型载客汽车的
0#8$)_

'

#

(

&城镇人口和私家车

数量迅猛增长$极大地方便了城市居民的工作和生

活$同时$其出行总量和出行距离大幅增长$也带来

了城市居民出行时间延长)环境污染和资源消耗增

加等一系列负面问题&从世界城市交通发展经验来

看$公共交通具有容量大)节能环保等优点$保障公

共交通系统良好运行和限制私人小汽车使用已经成

为很多城市解决交通拥堵)治理交通环境问题的

共识&

出行方式选择是城市居民对不同出行方式在出

行时间)成本)出行者主观感受上的差异而决定的&

优化出行方式结构需要深入了解城市居民出行的方

式选择行为特征$剖析各种出行方式的影响因素及

各因素间的相互作用机理&考虑到城市居民出行方

式选择的影响因素众多$模型构建的过程也非常复

杂$因此出行方式选择问题始终是出行行为研究领

域的热点和难点问题之一'

!%&

(

&

国内外很多学者采用非集计模型对居民出行方

式选择进行研究&非集计模型是以每个个体为分析

单元$分析居民的个人属性)出行目的和出行方式特

征与出行方式选择之间的关系&秦焕美等采用二项

N:

@

5F

模型研究了北京市停车收费价格对居民出行

方式选择的影响'

(

(

&刘炳恩等采用多项
N:

@

5F

模型

分析居民的个人属性)家庭属性)出行特性和交通设

施的服务水平对出行方式选择的影响'

'

(

&包丹文等

采用多项
N:

@

5F

模型研究不同停车费率下的城市居

民选择小汽车和公交出行的比例'

)

(

&殷焕焕等采用

多项
N:

@

5F

模型分析居民的个人属性)家庭属性和

出行属性对出行方式选择的影响'

$

(

&

NDD

等采用混

合
N:

@

5F

模型研究韩国首尔
%

济州岛运输通道上旅

客选择飞机或高速铁路出行的影响因素'

0

(

&陈月霞

$$
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年



等建立多原因多指标潜变量模型$并将预测后的潜

变量代入多项
N:

@

5F

模型$从而建立带低碳出行心

理变量的混合模型'

#"

(

&然而$上述研究方法都有一

定的局限性$即假设各影响因素间相互独立&梳理

不同影响因素间的关系)明晰居民出行方式选择的

直接影响因素和间接影响因素$是构建城市居民出

行方式选择模型的前提和基础$而上述影响因素间

以及其与出行方式间的互动机理可以通过结构方程

模型!

I21

"来揭示'

##

(

&

I21

具有能够同时处理多个因变量之间关系

的特点$已经在很多领域被广泛应用于分析和识别

各种关系的方向和大小&李霞等'

#!

(采用
I21

分析

北京市五一黄金周居民属性和出行活动之间的关联

性&杨励雅等采用
I21

分析个人与家庭属性)土

地利用)出行链等因素对出行方式的影响'

#/

(

&赵昕

等采用
I21

分析家庭人员组成因素和家庭经济因

素对 外 出活动参与决 策的影响'

#&

(

&

2F35=4=5%

T?4E<:J4E?F5

等利用伊朗
I?5<4Y

市
0""

名居民的调

查数据$采用
I21

探讨出行方式选择与生活方式)

建成区环境和非工作出行之间的关系'

#(

(

&严海等

采用
I21

分析个人经济属性)公交服务水平)停车

满意度对出行方式的影响'

#'

(

&程龙等采用
I21

分

析低收入通勤者的个人社会经济属性和可达性对出

行活动的影响'

#)

(

&乔婧等以公交
%

公交和公交
%

地铁

!

种换乘接驳形式为研究对象$采用
I21

建立公共

交通接驳换乘影响模型'

#$

(

&

N5;

等对天津市
$##

位

居民进行调查$采用
I21

研究选择低碳出行方式

与个体的社会心理因素)政府政策支持力度之间的

关系'

#0

(

&

I21

可以揭示出行方式与影响因素之间

的关系$为出行方式选择模型的解释变量选取奠定

理论基础$但上述研究均是针对某一个具体城市的

居民出行活动展开研究的$没有考虑不同规模城市

之间的差异对出行方式的影响&

本文以
/

个不同规模城市的居民出行调查数据

为基础$采用
I21

分析个人属性)交通供给属性)

城市规模)出行特征和偏好对出行方式选择的影响$

分析不同规模城市优化出行结构$为城市居民出行

方式结构优化提供理论依据&

:

!

;<=

的基本原理

:>:

!

模型形式

I21

由测量模型和结构模型
!

个部分组成&

测量模型由潜在变量与观察变量组成$是
#

组观察

变量的线性函数$其表达式为

!`

!

!

"

#

!

#

"

"

`

!

"

$

%

!

!

"

式中%

!

为外因测量变量#

!

!

为外因测量变量
!

的

因素负荷量#

"

为外因潜在变量#

#

为外因测量变量

被外因潜在变量解释的误差项$

"

与
#

不相关#

"

为

内因测量变量#

!

"

为内因测量变量
"

的因素负荷

量#

$

为内因潜在变量#

%

为内因测量变量被内因潜

在变量解释的误差项$

$

与
%

不相关$

#

与
%

不相关&

结构模型是各潜在变量间的关系模型的说明$

潜在变量按照因果关系可分为外因潜在变量和内因

潜在变量$其表达式为

$

!̀

$

a

!

"

a

&

!

/

"

式中%

!

为内因潜在变量间关联的系数矩阵#

!

为外

因潜在变量与内因潜在变量间的回归系数矩阵#

&

为结构方程模型中无法预测或解释到的误差值&

:>?

!

参数估计

一个完整的
I21

包括
$

个参数$通过观测变

量的方差和协方差进行参数估计&常用的参数估计

方法有极大似然法 !

1N

")一般化最小平方法

!

TNI

")未加权最小平方法!

BNI

"

'

!"%!#

(

&

1N

法应用最广泛$但是
1N

法不适用于小样

本的估计$样本数最少为
!""

$当研究样本少于
#""

$

会导致错误的结果&通常情况下$采用
TNI

法求解

得到的结论与
1N

方法类似$这
!

种方法都存在
!

个方面的不足%一是没有考虑协方差矩阵的尺度#二

是需要的显变量是连续和多元正态的&

BNI

方法

适用于在可比较尺度上仅测量得到的变量形成的协

方差矩阵$否则
BNI

方法适用于相关矩阵&如果观

测到奇异矩阵$则不能采用
1N

和
TNI

两种方法$

解决此类问题的办法是去掉线性相关量$或者采用

BNI

方法进行估计&由于
BNI

标准化模型参数对

观察变量的分布不作限定要求$即不要求观察变量

总体服从正态分布$因此本文采用
BNI

方法对构建

的
I21

模型进行参数估计&

:>@

!

模型评价

结构方程模型的评价内容主要包括拟合指数和

模型参数
!

个方面&

拟合指数的合理性$也称作模型的适配指标的

合理性$主要是评价假设模型与收集到的数据之间

是否匹配&但是$一个适配度良好的模型并不代表

是一个有效的模型$因此这就需要对模型参数进行

显著性检验&

常用的
I21

模型参数有卡方值!

'

!

")卡方自

由度比!

'

!

*

#

>

"!

#

>

为自由度值")残差均方和平方根
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!

b1b

")标准化残差均方和平方根!

Ib1b

")渐进

残差均方和平方根!

b1I2M

")适配度指数!

T\O

")

调整适配度指数!

MT\O

")简约调整后的规准适配指

数!

ZH\O

")简约适配度指数!

ZT\O

"等&

'

! 受到样本大小等诸多因素的影响$很不稳

定$但是
'

! 为其他大多数指标的基础$所以
'

! 仍然

是一个常用指标$其值越小越好&为了减少样本规

模对拟合检验的影响$通常考察
'

!

*

#

>

$一般而言$

该值小于
!

$则模型拟合较好$该值小于
/

达到标

准&

T\O

表示假设模型可以解释观察数据的方差与

协方差的比例$

MT\O

是将自由度纳入考虑之后计

算出来的模型拟合指数&残差均方和平方根反映了

矩阵间残差的大小&因此$本文根据验证数据的特

征)样本规模及假设条件选择卡方自由度比)适配

度)调整适配度和残差均方和平方根
&

个指标对构

建的
I21

进行评价&

?

!

城市居民出行方式选择的关联性

?>:

!

理论模型的构建及假设

本文借鉴已有的研究成果及居民出行调查数

据$选择个人属性)交通供给属性)城市规模)出行时

间)出行目的)出行偏好)出行距离作为出行方式选

择的影响因素&为了研究方便$本文分别对
I21

的测量模型)结构模型和研究模式进行了假设&

!8#8#

!

测量模型的假设

测量模型的基本目的是描述观察变量是否适合

作为潜在变量的测量手段$通过建立观察变量与其

所测量的潜在变量之间的联系$用数据检验来验证

是否存在假设的结构&本文假设测量模型由个人属

性)交通供给属性和城市规模
/

个外因潜在变量组

成$每个外因潜在变量均由若干个可以测量的外因

观察变量来反映$见表
#

&

表
:

!

外因潜在变量的假设

A&3>:

!

B

*C

"'1$+(+",$D"

E

$)"2+%&'$)'-&#(&3%$+

外因潜在变量 外因观察变量

个人属性
性别)年龄)职业)收入水平)是否有公交卡)是否

拥有私家车

交通供给属性

出发地!

/""3

范围内"公交线网密度)目的地

!

/""3

范围内"公交线网密度)目的地是否有停

车场

城市规模 大城市)中等城市)小城市

!

注'*国务院关于调整城市规模划分标准的通知+!国发,

!"#&

-

(#

号"以城区常住人口为统计口径#将城市划分为五类七档#即

超大城市%特大城市%大城市!

"

型%

#

型"%中等城市和小城市

!

"

型%

#

型"$为了研究方便#本文将城市规模由大城市%中

等城市%小城市
/

个外因观察变量所反映$

同理$本文假设测量模型由出行目的)出行时

间)出行偏好)出行距离和出行方式
(

个内因潜在变

量组成$每个内因潜在变量也均由若干个可以测量

的内因观察变量来反映$见表
!

&

表
?

!

内因潜在变量的假设

A&3>?

!

B

*C

"'1$+(+",$)/"

E

$)"2+%&'$)'-&#(&3%$+

内因潜在变量 内因观察变量

出行目的 刚性出行)弹性出行

出行时间 早高峰)平峰)晚高峰

出行偏好 经济性)安全性)快速性)方便性)舒适性)准时性

出行距离 远距离)中距离)近距离

出行方式 步行)自行车)小汽车)出租车)公交车

!8#8!

!

结构模型假设

本文假设结构模型的
/

个外因潜在变量之间存

在相互影响$并且个人属性和交通设施供给属性对

所有的内因潜在变量有影响$城市规模对部分内因

潜在变量有影响$具体如下%

!

#

"个人属性对交通设施供给属性和城市规模

这
!

个外因潜在变量有影响$同时个人属性也影响

出行目的)出行时间)出行偏好)出行距离和出行方

式
(

个内因潜在变量&

!

!

"交通设施供给属性对个人属性和城市规模

这
!

个外因潜在变量有影响$同时交通设施供给属

性也影响出行目的)出行时间)出行偏好)出行距离

和出行方式
(

个内因潜在变量&

!

/

"城市规模对个人属性和交通设施供给属性

这
!

个外因潜在变量有影响$同时城市规模也影响

出行方式&

!

&

"出行目的影响出行方式&

!

(

"出行时间影响出行方式&

!

'

"出行偏好影响出行方式&

!

)

"出行距离影响出行方式&

!8#8/

!

研究模式的假设

本文对研究模式提出了
(

条假设%

$

每个测验

项目都有
#

个不是
"

的负荷量在其所测量的潜在变

量上$但对其他的潜在变量的负荷量是
"

#

%

测验项

目与项目之间所联结的测量误差项彼此之间不相

关#

&

潜在变量与潜在变量间残差项彼此之间不相

关#

'

潜在变量的残差项与测量误差项之间不相关#

(

干扰与外因潜在变量不相关&

?>?

!

变量选取

!8!8#

!

外因变量

外因变量是指在模型中未受到任何其他变量的

"0
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影响$但却直接影响别的变量的变量$它相当于路

径分析中的自变量&在个人属性结构方程模型

中$外因观察变量有
'

项$即性别)年龄)职业)收

入水平)是否有公交卡和是否拥有私家车&在交

通供给属性结构方程模型中外因观察变量有
/

项$即出发地!

/""3

范围内"公交线网密度)目的

地!

/""3

范围内"公交线网密度和目的地是否有

停车场&在城市规模结构方程模型中外因观察变

量有
/

项$即大型城市)中型城市和小型城市$如

表
/

所示&

表
@

!

结构方程模型外因变量解释

A&3>@

!

<D"

E

$)"2+-&#(&3%$+$D

C

%&)&'("),"#;<=

特征 变量名称 变量符号 变量描述

个人属性
"

#

交通供给属性
"

!

城市规模
"

/

性别
!

#

男取为
#

$女取为
!

年龄
!

!

#$

岁以下取为
#

$

#0

)

!(

岁取为
!

$

!'

)

&"

岁取为
/

$

&#

)

'"

岁取为
&

$

'"

岁以上

取为
(

职业
!

/

学生取为
#

$企业员工取为
!

$公务员*事业单位取为
/

$个体经营者取为
&

$其他取

为
(

收入水平
!

&

/"""

元以下取为
#

$

/"""

)

$"""

元取为
!

$

$"""

元以上取为
/

是否有公交卡
!

(

有公交卡取为
#

$没有公交卡取为
!

是否拥有私家车
!

'

有私家车取为
#

$没有私家车取为
!

出发地!

/""3

范围内"

公交线网密度
!

)

# 3̂

+

3̂

c!以下取为
#

$

#

)

! 3̂

+

3̂

c!取为
!

$

!

)

/ 3̂

+

3̂

c!取为
/

$

/

)

&

3̂

+

3̂

c!取为
&

$

& 3̂

+

3̂

c!以上取为
(

目的地!

/""3

范围内"

公交线网密度
!

$

# 3̂

+

3̂

c!以下取为
#

$

#

)

! 3̂

+

3̂

c!取为
!

$

!

)

/ 3̂

+

3̂

c!取为
/

$

/

)

&

3̂

+

3̂

c!取为
&

$

& 3̂

+

3̂

c!以上取为
(

目的地是否有停车场
!

0

有停车场取为
#

$没有停车场取为
!

大型城市
!

#"

是大型城市取为
#

$否取为
!

中型城市
!

##

是中型城市取为
#

$否取为
!

小型城市
!

#!

是小型城市取为
#

$否取为
!

!8!8!

!

内因变量

内因变量是指在模型中会受到任一变量影响的

变量$它相当于路径分析中的因变量&本文选择出

行目的)出行时间)出行偏好)出行距离和出行方式

选择
(

个内因变量&其中$出行目的包括刚性出行

和弹性出行
!

个内因观察变量&刚性出行包括上

班)上学$弹性出行包括购物)休闲娱乐等#出行时间

包括早高峰!

)

%

""

)

0

%

""

")平峰!高峰外其他时段"

和晚高峰!

#)

%

""

)

#0

%

""

"

/

个内因观察变量#出行

偏好包括经济性)安全性)快速性)方便性)舒适性)

准时性等
'

个内因观察变量'

!!

(

#出行距离包括近)

中)远
/

个内因观察变量#出行方式选择包括步行)

自行车)小汽车)出租车和公交车
(

个内因观察变

量$如表
&

所示&

?>@

!

结构方程模型路径

潜在变量是观察变量间所形成的特质或抽象概

念$该特质或抽象概念无法直接测量$而要由观察变

量测得的数据来反映&本文选择个人属性)交通设

施供给属性)城市规模)出行目的)出行时间)出行距

离)出行偏好和出行方式为潜在变量$并假设个人属

性和交通供给属性不仅能直接影响出行方式选择$

而且会通过出行目的)出行时间)出行距离和出行偏

好对出行方式选择产生间接的影响#城市规模直接

影响出行方式#出行时间)出行距离)出行偏好和出

行目的对出行方式选择有直接影响$具体的结构方

程模型路径见图
#

&

@

!

模型标定及评价

@>:

!

数据采集

选择具有代表性的
/

个城市
M

)

d

)

,

作为大城

市)中等城市和小城市$对其他城市居民出行方式选

择行为进行问卷调查#将土地利用性质分为居住用

地)工业用地和商业用地
/

类进行问卷调查&考虑

到不同规模城市的人口差异$本文在
M

城市选取
(

个调查地点$在
d

和
,

城市各选取
/

个调查地点$

每个调查地点分别发放
!""

份调查问卷&具体调查

地点和调查样本见表
(

&

@>?

!

模型评价

本文采用
I3466S4FD<E

公司开发的路径分析软

件
M1eI

进行分析求解&根据图
#

$分析协方差结

构$进而标定结构方程模型&本文选择卡方自由度

比)适配度)调整适配度和均方残差
&

个指标对构建

#0

第
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表
F

!

结构方程模型内因变量解释表

A&3>F

!

<)/"

E

$)"2+-&#(&3%$+$D

C

%&)&'("),"#;<=

特征 变量名称 变量符号 变量描述

出行目的
$

#

出行时间
$

!

出行偏好
$

/

出行距离
$

&

出行方式
$

(

刚性出行
!

#/

刚性出行!如上班*上学"取为
#

$其他取为
!

弹性出行
!

#&

弹性出行!如购物)休闲娱乐"取为
#

$其他取为
!

早高峰
!

#(

早高峰!

)

%

""

)

0

%

""

"取为
#

$其他取为
!

平峰
!

#'

平峰!高峰外其他时段"取为
#

$其他取为
!

晚高峰
!

#)

晚高峰!

#)

%

""

)

#0

%

""

"取为
#

$其他取为
!

经济性
!

#$

对经济性的重视程度$非常重视取为
#

$比较重视取为
!

$一般取为
/

$不重视取为

&

$非常不重视取为
(

安全性
!

#0

对安全性的重视程度$非常重视取为
#

$比较重视取为
!

$一般取为
/

$不重视取为

&

$非常不重视取为
(

快速性
!

!"

对快速性的重视程度$非常重视取为
#

$比较重视取为
!

$一般取为
/

$不重视取为

&

$非常不重视取为
(

方便性
!

!#

对方便性的重视程度$非常重视取为
#

$比较重视取为
!

$一般取为
/

$不重视取为

&

$非常不重视取为
(

舒适性
!

!!

对舒适性的重视程度$非常重视取为
#

$比较重视取为
!

$一般取为
/

$不重视取为

&

$非常不重视取为
(

准时性
!

!/

对准时性的重视程度$非常重视取为
#

$比较重视取为
!

$一般取为
/

$不重视取为

&

$非常不重视取为
(

近距离
!

!&

中小城市$

/ 3̂

以下取为
#

$其他取为
!

#大城市$

( 3̂

以下取为
#

$其他取为
!

中距离
!

!(

中小城市$

/

)

' 3̂

取为
#

$其他取为
!

#大城市$

(

)

#" 3̂

取为
#

$其他取为
!

远距离
!

!'

中小城市$

' 3̂

以上取为
#

$其他取为
!

#大城市$

#" 3̂

以上取为
#

$其他取为
!

步行
!

!)

步行取为
#

$其他取为
!

自行车
!

!$

自行车取为
#

$其他取为
!

小汽车
!

!0

小汽车取为
#

$其他取为
!

出租车
!

/"

出租车取为
#

$其他取为
!

公交车
!

/#

公交车取为
#

$其他取为
!

表
G

!

调查地点和调查样本

A&3>G

!

H)-$+'(

E

&'(")%"0&'(")&)/()-$+'(

E

&'(")+&.

C

%$+

城市

名称
地点

样本

量*份

回收样本*

有效样本

回收率*

有效率*
_

M

(

个!居民区
#

个)工业

区
#

个)商业区
/

个"

#""" )'!

*

)'" )'8!

*

)'8"

d

/

个!居民区
#

个)商业

区
!

个"

'"" &$"

*

&)# $"8"

*

)$8(

,

/

个!居民区
#

个)商业

区
!

个"

'"" &$"

*

&)& $"8"

*

)08"

表
I

!

;<=

的拟合优度检验

A&3>I

!

J""/)$++K",K,('()/(0$+",;<=

评价指标 检验结果 适配标准

卡方自由度比值!

'

!

*

#

>

"

! #

"

'

!

*

#

>

"

/

适配度!

T\O

"

"80&"

#

"80""

调整适配度!

MT\O

"

"80("

#

"80""

残差均方和平方根!

b1b

"

"8"&#

"

"8"("

的
I21

进行评价$具体评价结果见表
'

&

从表
'

可以看出%卡方自由度比值)适配度)调

整适配度和残差均方和平方根
&

个评价指标的结果

均符合适配标准或临界值要求&

@>@

!

结果分析

本文采用
BNI

法对构建的结构方程模型进行

参数估计$得到城市居民出行方式选择的
I21

参

数估计结果$具体见图
#

&从图
#

可以看出%

!

#

"性别)年龄)职业)收入水平)是否有公交卡

和是否拥有私家车
'

个外因观察变量对个人属性的

标准载荷系数分别为
"80$

)

"8#$

)

"8/"

)

"8(!

)

"8#!

)

"8!/

$表明这
'

个外因观察变量对个人属性均有正

影响$尤其是性别)职业和收入水平对个人属性的影

响显著$该结论与文献'

!/

(的结论基本一致&

!

!

"出发地!

/""3

范围内"公交线网密度)目的

地!

/""3

范围内"公交线网密度)目的地是否有停

车场
/

个外因观察变量对交通供给属性的标准载荷

系数分别为
"8"/

)

"8"'

和
"80(

$表明目的地是否有

停车场对交通供给属性有显著的正影响$而出发地

!
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范围内"公交线网密度和目的地!
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围内"公交线网密度对交通供给属性呈现出较弱的

!0

长安大学学报!自然科学版"

!!!!!!!!!!!!!!

!"#$

年



图
#

!

城市居民出行方式选择的
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延路径图和参数估计结果
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"大城市)中等城市和小城市
/

个外因观察变

量对城市规模的标准载荷系数分别为
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)

"8/#

和

c"8/"

$表明大城市和中等城市对城市规模有正影

响$小城市对城市规模有负影响&
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"步行)自行车)小汽车)出租车和公交车
(

个

外因观察变量对出行方式的标准载荷系数分别为
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"8/#
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c"8$$
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$步行)自行车和出

租车对出行方式有正影响$而小汽车和出租车对出

行方式有负影响$尤其是自行车)小汽车)出租车和

公交车对出行方式的影响显著$该结论与文献'
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的结论相似&
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"个人属性对出行方式的关联系数为
"8&)

$

其对出行方式有显著的正影响&
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"交通供给属性对出行方式的关联系数为
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$其对出行方式有显著的正影响$即目的地停车

设施越完善)停车供给越充足$城市居民选择小汽车

出行的比例越大&
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"城市规模对出行方式的关联系数为
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$

其对出行方式有显著的正影响$即大城市和中等城

市的居民更偏爱公交车出行&
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"出行目的)出行时间)出行偏好和出行距离

&

个内因潜在变量对出行方式的关联系数分别为
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$表明这
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个内因潜在变量对

出行方式有正影响$出行偏好对的影响显著$该结论

与文献'
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(的结论相似&
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结
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语
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"本文根据对不同规模城市居民出行方式选

择影响因素的关联性分析$选取个人属性)交通供给

属性和城市规模
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个因素作为外因变量$选取出行

目的)出行时间)出行偏好)出行距离和出行方式作

为内因变量$采用
I21

建立各影响因素与城市居

民出行方式选择的关系结构$从而得出城市规模不

同也会对居民出行方式的选择产生影响&
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"利用
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个不同规模城市居民出行调

查数据构建的
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$得到各影响因素对居民出行方

式选择的正负影响及程度&
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"交通供给属性对出行方式有显著的正影响$

目的地停车设施越完善)停车供给越充足$城市居民

选择小汽车出行的比例越大&
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"城市规模对出行方式有显著的正影响$大城

市和中等城市的居民更偏爱公交车出行$因此$在大

中城市大力发展公共交通比小城市的效果更好&
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"本文中个人属性包括的外因观察变量较多$
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